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Enebakk kommune

REDEGJYRELSE FOR OVERVANN
Asfaret platd, g/b nr 91/10

Alvsbyhus AS jobber med & oppdatere/justere eksisterende reguleringsplan "Raken" til Asfaret
Plata.

| forbindelse har vi utarbeidet redegjarelse for overvannshandtering.

Generelt om tomten oq tiltaket.

Omradet er lokalisert pa Raken i Ytre Enebakk, eiendommen har gardsnummer 91 og
bruksnummer 10  Planomrédet er ca. 17.500 m>.
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Fig 1 - Tomtens plassering.

Mer eller mindre hele planomrade er skogsomrader. Skogen er na hogd pa denne og
tilstatende eiendommer.
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Grunnforhold

NGUs Igsmassekart viser at grunnen i hovedsak bestar av hav- og fjordavsetning og
strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

NGU definerer dette slik:

"Grunnlendte omrdder/hyppige fjellblotninger. Tykkelsen pd avsetningene er normalt mindre
enn 0,5 m, men den kan helt lokalt veere noe starre. Det er ikke skilt mellom hav-, fjord- og
strandavsetning. Kornstarrelser angis normalt ikke, men kan veere alt fra leir til blokk."

Deler av feltet er definert med bart fjell.

Dette stemmer overens med registreringer gjort pa befaring av feltet.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk marene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsatning
Bresje-finnsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

[0 Tarv ag myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse
Bart fjell stedvis tynt dekke

Fig 2 - NGU lesmassekart
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NGUs kart over infiltrasjonsevne viser at tomten er lite egnet for infiltrasjon men ikke helt
uegnet. Dette sett i sammenheng med at det vil bli etablert ledningsgrefter og veier inn pa
feltet kan man forvente a infiltrere deler av nedbgren.

b =

Infiltrasjonsevne
I Godt egnet
I Middels egnet
Lite egnet
Uegnet
[ Tikke klassifisert

Fig 3 - NGU lesmassekart
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Flomvann i omradet

Vi har gjennomfgart en simulering i ScalGo live for omradet.

Simuleringen viser at prosjektet ikke ligger i et flomutsatt omrade. Det er noe avrenning fra
hayereliggende omrader med det er et begrenset nedslagsfelt og bestar av skog/hogstfelt.
Omradet gir minimal avrenning.

Det gar en liten forsenkning gjennom skogsomradene i vest som gar over i en liten bekk
gjennom planomradet. Forsenkningen/bekken krysser drenslinjen i gstlig retning rett mot Nr6
og gar langs grensen ved 4a-c far den krysser under Asfaret.

Fig 4 — Simulering gjort i Scalgo live.
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| senere tid er pabegynt et nytt boligfelt vest for planomradet.

Der er det etablert et 630mm rar med flomvann som ledes inn pa tomten.

Det er forhandlet frem en avtale om & viderefgre dette vannet i rgr gjennom planomradet,
under Tangenveien og ut i bekken pa nordsiden av Tangenveien. Samtidig skal bekken rustes
opp og det er bygget et fordrgyningsmagasin/dam langs Osloveien. Videre gar vannet via
eksisterende rar under Osloveien med utlap til bekken som gar til Vag. Dette tiltaket er
byggesakt og godkjent i 2022.

Utbedringen av bekken og rgret under Tangenveien er dimensjonert for & ta imot flomvann fra
Asfaret Plata i tillegg til vann tilfart fra naboen i vest.

Areal PQRUT PQRUT inkl. 50 % Dimensjonerende vannfering i l/s

klimapéaslag
Delfelt 1 476 ha 2575 3862 184
Delfelt 2 5,04 ha 2310 3465 175
Delfelt 3 0,68 ha 5250 7875 54

Fig 5 — Utklipp av godkjent hydrologisk notat — Sweco 2022.
Det er avsatt kapasitet pa 175 |/s fra Asfaret Plata i prosjektet.

Det blir utvikler av Asfaret Plata sin oppgave a etablere overvannsrgret gjennom planomradet.
Ny ledningen under Tangenveien m/dam etc er ferdig bygget.
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Fig 7 — Flomveier Tangenveien fra Enebakk kommune.
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Flomveikart fra Enebakk kommune gir et godt bilde av dreneringslinjene.

Det er ikke registrert nevneverdig vannfaring i bekken pa befaring hverken pa sommeren eller
i vinterhalvaret far utvikling av feltet i vest.

Rain 10.0 cm
o
Flow Network Detail 500.00 m?
9
Water depth 10.5cm
®

Fig 8 — Flomsituasjon fra simulering i ScalGo.

Figuren over illustrer flomsituasjon for 200 ars nedbgr forutsatt Asfaret Plata ikke bygges ut.
Simuleringen viser at kommer til & samle seg vann midt pa feltet siden dagens bekk ikke har
tilstrekkelig kapasitet. Videre viser den et volum i nord mellom Tangenveien 3 og 5. | realiteten
vil nok det volumet vaere noe mindre da bekken antas a fgre mer vann enn simuleringen
fanger opp.
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Overvann og avrenning

| henhold til Norm og veileder for overvannshdndtering benyttes nedbgrsdata for

As-Rustadskogen.
Nedberdata

IVF-KURVER (INTENSITET-VARIGHET-FREKVENS) F OR NEDB&R

Malestasjon: AS - RUSTADSKOGEN (SN1 7870)
Periode: 1974-2020 Antall sesonger: 41
Nedbarintensitet Regnvarighet [min]
[lisha] 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 | 1440
2 296,6 2581 2319 1943 1416 113.3 95,8 710 529 426 33,2 264 19,5 12,7 86 53
= 5 362,1) 3245 2043 2511 190,3] 1516 1262 949 713 57,7 458 356 26,3 16,6 10,7 6,5
- 10 4054 3687 3356 2886 2226 1769 1463| 1107 835 67,6 542 fng 30,7 19,1 12,1 73
E 20 470 4110 3752 3247 2535 201,2 1655| 1258 95,2 77,2 62,3 a7 35,0 216 135 8,1
'§ 25 460,2| 4244 3877| 3362 2633| 2089 1717 1308 28,9 80,2 64,8 496 36,3 224 139 83
2 50 500,8| 4657| 4265 3714| 2035 2327 1905 1454| 1104 89,5 727 553 405 248 152 9,0
'(% 100 541,1| 5067| 4649 4064| 3235 2562| 2092 1601 1217 988 805 61,0 a7 272 165 98
200 5814| 5477 5032 4413| 3535 2798 2279 1747 1330| 1080 883 66,7 488 295 178 10,5

Dagens situasjon

Eiendommen slik den fremstar i dag bestar stort sett av vegetasjonsdekt fjellterreng med
rester fra hogst som stubber og kvist etc.

Nedberfelt for tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Skog 17500 02 3500
0
Totalt 17500 T 0.20 3500

Tilrenningstiden er beregnet til 20min.

Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode

Areal: 1,75 ha
Avrenningsfaktor: 0,20
Konsentrasjonstid: 30 min

Beregning av maksimal avrenning (Qiyays) i liter/sekund

Beregning uten bruk av klimafaktor

2

Areal: 17500 m Avrenningsfakior: 0,20 Konsentrasjonstid: 30 min Klimafaktor: 1.0
Regnvarighet (min)
Lerfsekund 1 2 3 5 10 15 2 30 45 50 %0 120 | 180 | a0 | 720 | 1440

2 3 L] 8 1M 17| 20 22 25 19| 15 12| 9 7 4 3 2

= 5 4 8 10 15 22 27 29 33 25 20 16| 12 9 6 4 2
= 10 5 9 12 17 26 Kl H 3 29 24 19, 15 11 7 4 3
é 20 5 10 13 19 30 35 39 44 33 2 22 17 12 8 5 3
% 25 5 10 14 20 AN 37 40| 46 35 28 23 17 13 8 5 3
’QEJ 50 6 11 15 22 34 41 44 51 39 31 25 19 14 9 5 3
& 100 6 12 16| 24 38 45 49 56 43 35 28 21 16 10 B 3
200 7 13 18 26 41 49 53 61 47 38 AN 23 17 10 6 4

Beregning av maksimal avrenning (Qiyays) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 17500 m? Avrenningsfakior: 0,20 Konsentrasjonstid: 30 min Klimafaktor: 14
Regnvarighet (min)
Lerfsekund 1 2 3 5 10 15 2 30 45 80 %0 120 | 180 | 360 | 720 | 140

2 5 8 11 16 23 28 3 35 26 il 16 13 10 6 4 3

= 5 6 11 14 21 3 ar 4 47 35 28 22 17 13 8 5 3
% 10 7 12 16 24 36 43 48] 54 41 33 27 20 15 9 6 4
é 20 7 13 18 27 41 49 54 62 47 38 N 23 L 1 T 4
% 25 8 14 19 27 43| 51 56 G4 48 39 32 24 18 " T 4
’QEJ 50 8 15 21 30 48| 57 62| L 54 44/ 36 27 20 12 T 4
<) 100 9 17 23 33 53 63| 68| 78 60 48] 39 30 22 13 8 5
200 9 18 25 36 58 69| 74 86 65 53 43] 33 24 14 9 5

Fig 9 — Avrenningsberegninger for utbygging, med og uten klimafaktor.

Avrenning med dagens situasjon for 50 ar og 20 min varighet er kalkulert til

ca 44/s uten klimafaktor og 62 I/s med klimafaktor.




Etter utbygqging.
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Det er planlagt en kombinasjon av eneboligtomter og konsentrert smahusbebyggelse.

Nedberfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef.  Redusert areal m2
Boligfelt 17500 0.6 10500
0 0
Totalt 17500 7 0,60 10500

Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode

Areal: 1,75 ha
Avrenningsfaktor: 0,60
Konsenirasjonstid: 10 min
Klimafaktor: 14

Beregning av maksimal avrenning (Qiyays) i liter/sekund

Beregning uten bruk av klimafakfor

2

Areal 17500 m Avrenningsfaktor: 0,60 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor- 1.0
Regnvanghet (min)
Hierisekund 1 2 3 10 15 20 30 5 60 %0 120 | 180 720 | 1440

2 H 54 73 102 149] 119] 101 75| 56| 45 35| 28 20 13| 9 6

= 5 38 68 93 132] 200 159| 133] 100 75| 61 48 37| 28 17| 11 7
= 10 43 77 106 152| 234 186 154] 116 88 71 57| 44 32| 20 13| 8
E 20 47 86 118 170] 266 211 174] 132] 100 81 65| 50| 37| 23 14] 9
E 25 48 89 122] 177| 276 219 180] 137| 104 84 68 52| 38 24 15| 9
= 50 53 98 134] 195| 308 244 200 153 116] 94 76| 58| 43 26 16| 9
& 100 57 106] 146] 213 340 269 220 168 128 104 85| 64 47 29 17| 10|
200 61 115] 159| 232 37 294 239 183] 140] 113 93| 70| 51 I 19| 11

Beregning av maksimal avrenning (Qpays) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 17500 m Avrenningsfaktor: 0,60 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 14
. Regnvarighet (min)
Hterisekund 1 2 3 10 15 2 [ I 60 90 | 120 | 180 720 | 1440

2 44 76 102] 143 208| 167| 141 104 78 63 49 39 29 19| 13| 8

= 5 53 95 130 185 280 223] 186 140 105 85 67 52| 39 24 16| 10|
% 10 60 108 148 212] 327| 260 215| 163| 123 99| 80 61 45 28 18] 11
EJ 20 66 121 165| 239 373 286 243 185| 140 113 92| 70 51 32 20 12|
';Ea 25 68 125 171 247 387| 307| 252 192] 145 118 95| 73 53| 33 20 12|
‘% 50 74 137 188] 273 431 342] 280 214] 162] 132 107 81 80 36 22 13|
o 100 80 149 205 299 476 377| 308 235 179| 145 118 90| 66 40 24 14|
200 85 161 222| 324 520 411 335| 257 196 159| 130 98 72 43 26 15|

Fig 10 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.

Avrenning etter utbygging med klimafaktor er beregnet 431 I/s uten reduserende tiltak.

Tilrenningstid pa 10 minutter og gjentaksintervall pa 50 ar.



Avrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

Areal

Avrenningsfaktar

Beregret redusert areal
Gientaksintervallireturperiod
Klimafaktor

Tiltert fra andre tilstatende fef
Prasjekten fordrayningswaolus
Viderefart til affentlig nett
Prasjektert areal for infiltrasid
Konsentrasjonstid

17500
0.60
10500
14
TS0

000
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Beregning av avrenning

Areal(m?) TTE00 | fwrenningskosffisie 0E0
Gientaksinter 50 Felimaf skt 14
Medbarsdata VYolumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
TIPS AT asjorekapasit L
Medbarintensit| Medbarintensitet tistatende | Totalt | et for prosjekte | ¥olumindltert | Volum viderstart | Samist | Frosjektent Yolinn-
Fregrwarighet et med Klimatzktor | Medbar inn Felt voluminn | infitrasjonsarealit| For regnesrighet | til offentig | volum utira | fordiaynings- | (volutolfordd) | urenningfer | Avrenning etter
[min) (Ws"ha) [Ms"ha) ™Y (™ P Felt ) B [m) nettresipient [m?)|  feltet (m? | wolum (m?) (™ tiltak (i) Fordrayning ()
1 s 7ol 44 1] d4d 5 S 0 S 750 1] E 1}
2 466 652 G2 1] &z G g 0 g 750 1] i 1}
3 427 557 3 0 3 62 il 0 il TS0 0 15 0
5 M 520 164 0 164 51 15 0 15 TS0 0 22 0
10 294 41 253 1] 253 <)) 13 0 13 750 1] 34 1}
15 233 326 308 1] 306 13 7 0 v 750 1] Lal 1}
20 131 267 336 0 336 1z @ 0 L] TS0 0 44 0
30 145 204 385 1] 385 4 ] 0 ] 750 1] 51 0
45 110 155 438 1] 438 1 3 0 3 750 1] 33 1}
60 30 125 474 1] 474 1 2 0 2 750 1] Kl 1}
30 i} 10z 577 0 57T 0 2 0 2 TS0 0 25 0
120 55 77 585 1] 585 1] 2 0 2 750 1] 13 0
1=0 4 57 E43 1] B43 1] 4 0 4 750 1] 14 0
360 25 35 Tar o ar 1] 7 0 7 750 30 3 1
20 =) 21 365 0 365 0 iG] 0 1 TS0 2m S 5
1440 £l 13 1143 1] 1143 1] 23 0 29 TS0 364 3 4

Fig 11 - Beregning av fordrayningsvolum, basert pa regnenvelopmetoden.

Beregningen viser at ngdvendig fordrgyningsvolum totalt for planomrédet er ca 750m? for &

holde tilbake all nedbgr for trinn 2 (50 ar og 10 min.)

Beregningen tar hgyde for 0l/s viderefart til nett. | dette tilfellet vil det bli tilfart vann til

overvannsledningen som skal legges gjennom feltet. Ngyaktig mengde blir bestemt i
forbindelse med detaljprosjekteringen.

Det beregningen viser er at det i praksis er mulig & holde tilbake alt vann innenfor
planomradet i trinn 2.

10
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Overvann — infiltrasjon, fordrgyning og flomveier

Nar overvannssituasjonen skal vurderes for et omrade, skal kommunens krav og retningslinjer
for overvannshandtering konsulteres og falges. Enebakk kommune har en egen
overvannsveileder "Norm og veileder for overvannshdndtering", i tillegg gjelder lokal va-norm
samt gjeldene lovverk.

| aktuell overvannsveilederen, som i de fleste andre overvannsveiledere, er det Norsk vann sin
tre-trinns strategi som gjelder. Denne strategien gar ut pa & dele opp nedbgrsmengden i tre-
trinn.

Tre-trinns-strategien:
Trinn 1. Infiltrere mindre regn i grentstrukturen pa tomta for 8 opprettholde naturlig
grunnvannstand og vannbalanse i omradet, dimensjonering 2-arsregn
Trinn 2. Fordroye og forsinke store regn lokalt - dimensjonering 50-arsregn.
Trinn 3. Ekstreme sjeldne regn ledes trygt pd dpne flomveier, dimensjonering 200-arsregn.
Flomveier pa egen tomt kobles til godkjente flomveier utenfor tomta.
Planlegging Fang opp og
O—0O—0—p infilkrer

Forsink og
fardray
[
%% S

i

Sikre trygge
flomveier

b0
sttt

TRINN O

Avrenning fra
mindre regn

{2-arsrean)

Avrenning fra
store regn

(50-arsregn)

Avrenning fra
ekstreme regn

{200-arsregn)

TRINN 1

- ——— %

TRINN 2

v

A

A |

TRINN 3

Fig 12 - lllustrasjon av 3-ledds strategien for lokal overvvannshdndtering - Norm og veileder for

overvannshdndtering.
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Kriterier

Rammer for utforming av overvannstiltak — volum som skal fordrayes maks ca 750 m?.
Dette kommer frem av beregningene over, se Fig 11. Det er tillagt et klimapaslag pa 40%, i
beregningene satt som klimafaktor 1,4.

Det tillates & viderefer vann til overvannsledningen gjennom feltet inntil 175 I/s..

Vurdering av planen

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som tomten
hadde fgr utbygging. Det er denne endringen og klimafaktor som gir et behov for
fordrgyningsvolum.

Vurdering av fordrgyningslgsning

Tomten har fallforhold og det er planlagt bebyggelse (konsentrert smahus og eneboliger)
som gjer det mulig a etablere dpne overvannslgsninger uten at dette kommer i konflikt med
bygningsvolumene. Det er derfor valgt dpne lgsninger for boligomradene med bla/grgnne
overvannslgsninger i form av grgfter og evt. regnbed der hvor det er ngdvendig. Ved behov
settes det infiltrasjonssluk i veier.

Eksisterende dike/bekk gjennom planomradet benyttes som faringsvei og fordrgyningsvolum
for overvann

Resipienter.

Alt overvann inkl. flomvann ledes til ny dam langs Osloveien og videre til bekken som gar til
Vag.

12
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Trinn 1 (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle 2-Grsregn»):
Overvann infiltreres pa grenne flater og i veigrafter.

Takvann bgr ledes til apne og grenne flater, far det ledes videre til granne grafter og
fordragyning.

Grunnforhold pa deler av planomradet vil veere endret etter tiltak. Det bestar i hovedsak av
fiell og vil bli sprengt ut. Det apner for gode infiltrasjonsmuligheter og bra
fordrayningspotensiale.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordray 50-drsregn»):
Overvann pa tomtene handteres infiltreres og fordrgyes pa egen tomt. Vann fra veier fgres til
apne grefter og infiltrasjonssluk.

| Praksis er det mulig & holde alt vann tilbake pa feltet for Trinn 2, men det tillates a tilfare
vann til rgret under veien og dammen.

Alle bygg anbefales & ha utkast av takvann pa terreng. Vannet slippes ut pa terreng i apne
lzsninger hvor vannet kan infiltreres. | bunnen av eiendommen avsettes areal til fordrgyning
og infiltrasjon. Dette kan gjgres enkelt med svanke i plenen eller et dpent vatdrag.

Det vil veere tilstrekkelig a sette av 13-15% av tomtearealet til apen overvannshandtering.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for 200-drsregn»):
Det er satt av totalt 175I/s kapasitet i nytt overvannsystem nedstrams til Asfaret Plat. Det
betyr at mesteparten av flomvannet vil ga i rer til dammen.

Men skulle dette systemet, av en ukjent arsak, slutte a fungere slik at en flomsituasjon
oppstar, vil vannet falge planomradets eksisterende flomveier som vist pa Fig 7, 8 og 13.

Ut av feltet vil flomvann i hovedsak ga i to retninger:

- Hovedmengden vil krysse Asfaret og Tangenveien og falge lavbrekket i terrenget ned
mot riksveien. For & hindre at vannet trenger inn pé& Asfaret 1 vil det med enkle midler
vaere mulig a gjgre tiltak nar ny adkomst via Asfaret skal etableres.

- Enannen flomvei ut fra feltet vil vaere i nordlig retning over Tangenveien og videre
over lekeplassen/ballbanen mot nord.

13
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Fig 13 — Fallretning for overvann som flomveier (tegning som vedlegg)
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Eksempler for opparbeidelse av fordrgyningsarealer.

PRINSIPPLASNING FOR AVSKJARENDE GRAFT
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Drensledning.

ksempel VADI

Borgenhaugen 27.07.24
Jarle Torp
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