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Sammendrag

Denne rapporten inneholder vann- og avlgpsvurderinger, samt plan for overvannshandtering
i forbindelse med planlagt utbygging i Hagasen beliggende sar-gst for Flateby i Enebakk
kommune. Rapporten danner grunnlag for & vurdere problemstillinger knyttet til vann, avlgp
og overvann ved detaljregulering av tiltaket. VAO-rammeplanen viser i grove trekk forslag til
pakoblingspunkt til eksisterende ledninger for vann og avlgp, samt innspill til Iasninger for
handtering av overvann.

Eksisterende brannvannsdekning vil ikke dekke kravene for tiltaksomradet. Dermed ma det
etableres minimum ett nytt brannvannsuttak. Foreslatt Igsning er en hydrant med to uttak,
beliggende sentrisk i tiltaksomradet. Foreslatt plassering er vist i rapporten.

Mengder forbruksvann og spillvann er beregnet utfra informasjonen som foreligger per
10.02.2023. Det anbefales at det gjgres en ny vurdering i neste fase, nar behovet er
neermere kartlagt. Foreslatt tilkoblingspunkt for spillvann og forbruksvann er klargjorte
stikkledninger nord-vest i tiltaksomradet, fra hovedledninger i Ringveien. Det anbefales at
det etableres en privat kumgruppe pa tiltaksomradet, for fordeling av brann — og
forbruksvann, samt utjevning av spillvannsmengde.

Overvannshandtering er planlagt ved etablering av grgnne tak (ekstensive og semi-
intensive), samt apne lgsninger i utomhusarealer og grgnt turomrade i gst med vadi
(overvannsgrgft). Det foreslas at minimum 50% av takarealene anlegges som grgnne tak.
Vadi fungerer som oppsamling og transport av overvann nordover, mot eksisterende bekk og
flomvei fra tiltaksomradet. Det er avsatt tilstrekkelige arealer i forelgpig landskapsplan til &
ivareta overvannshandteringen. Det er i tillegg avsatt arealer for & kunne lede videre
overvann fra eksisterende utlgp og overlgp pa tiltaksomradet.

Eksisterende flomvei fra tiltaksomradet gar i nord-gstlig retning mot en bekk, som renner
videre mot Haugdammen. Flomveien opprettholdes i planlagt situasjon. Det er viktig & slippe
omtrent samme mengde overvann videre til bekken som i eksisterende situasjon, for & ikke
forstyrre vannbalansen i systemet nedstrgms. Livet i og rundt bekken kan ta skade av &
tarke ut.
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1 Innledning

Dette notatet tar for seg fremtidig, overordnet plan for vann-, avigp og
handtering av overvann for Hggasen Hage, som utgjer flere eiendommer i
Enebakk kommune (gards- og bruksnummer 7/18, 7/288, 7/295, 7/297, 7/317).
De overordnede prinsippene av overvannshandtering for planomradet er
beskrevet. | tillegg er eksisterende vann — og avlgpsledninger vist pa kart.

2 Eksisterende situasjon

Tiltaksomradet utgjer ca. 9500 m2. Tiltaksomradet bestar hovedsakelig av
grontarealer og myr i eksisterende situasjon. Flyfoto av eksisterende situasjon
er vist i Figur 1.

Figur 1 Flyfoto av eksisterende situasjon for tiltaksomradet, orientert mot nord. Rede linjer viser
eiendomsgrenser. Tykkere rgdt indikerer tiltaksomrédet.

2.1 Lgsmasser og infiltrasjonpotensiale

P& NGUs Igsmassekart er planomradet angitt som Morenemateriale, hvorav
deler av omradet er hhv. sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
og usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Dette er vist med
hhv. klar og dus grgnn farge i Figur 2 under.

Sonen med morenemateriale med stor mektighet er myr, og er definert som
«antatt godt egnet» for infiltrasjon av NGU. Morenematerialet med tynt dekke
over berggrunnen er definert som «antatt lite egnet».
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Figur 2 Utklipp fra NGUs Lgsmassedatabase, datert 22.11.2022, orientert mot nord. Utklippet viser
at planomradet hovedsakelig bestar av Morenemateriale, med stedvis stor mektighet (markert under
oransje peker; klar grann) og Morenemateriale med usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunn (dus grgnn).

Store deler av tiltaksomradet er planlagt etablert pa en plate. Over plata skal det
fylles masser. Disse anbefales anlagt med drenerende masser i underkant av
grgntomrader og overvannstiltak. Dette for & bidra til at overvann kan infiltrere
og ledes av plata.

2.2 Overvannshandtering eksisterende situasjon

Tiltaksomradet bestar i dag av grentarealer og myr, som en forsenkning i
landskapet. Under befaring pa omradet 09.12.2022 ble det observert at omradet
var vatt, og at det trolig var en del vann i grunnen. Omradet bestar delvis av
myr, som trolig vil medfare at omradet vil forbi vatt ogsa etter utbygging.
Grunnvann er omtalt i eget notat (Notat — Grunnvannsberegninger, Sweco
2023).

Tiltaksomradet har hovedsakelig fall i nord-vestlig retning mot eksisterende
sgkk i terrenget. Derfra ledes overvannet videre mot en bekk, som renner
videre mot Haugdammen. Bekken er eksisterende flomvei fra tiltaksomradet.
Mgrkbla linjer i Figur 3 under illustrerer teoretiske dreneringslinjer fra
terrenganalyse-programmet Scalgo Live. Dette gir en indikasjon p& hvor
overvann vil renne og kan samles utfra hgydekurver, men ikke dybder.
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Figur 3 Utklipp fra terrenganalyse-programmet Scalgo Live, orientert mor nord. Markebla linjer viser
teoretiske dreneringslinjer i eksisterende situasjon, utfra helning pa terrenget. Lyseblatt indikerer
lavpunkter i terrenget, hvor overvann kan samles ved store nedbgrshendelser.

2.3 Eksisterende vann og avilgpsnett

Det eksisterende ledningsnettet er delt mellom kommunalt avlgp- og
overvannsnett og privat vannledningsnett (Flateby Vannverk). Langsgaende
Ringveien er det 160 PVC spillvann og 225 PVC vannledning. Disse har angitt
anleggsar 2018. Spillvannsledningen har fall i nord-vestlig retning, langsgaende
Ringveien.
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Figur 4 Utklipp fra Vedlegg 1 - VA plantegning, orientert mot nord. Klargjort pakobling for
tiltaksomradet er vist nord-vest i utklippet.

Overvannsledninger i omradet er lagt med flere utlgp pa terreng. Det er ikke
kommunalt overvannsnett omkringliggende tiltaksomradet. Dermed er det ikke
aktuelt med paslipp av overvann til kommunalt nett.

Det er registrert eksisterende, klargjort pakobling fra nord-vest i prosjektomradet
til hovedledninger i Ringveien. Klargjort pakobling bestar av 160 PVC spillvann

0og 160 PVC vannledning, vist i Figur 4 over.

2.3.1 Innspill fra Statsforvalteren

Statsforvalteren kom med innspill til varslet oppstart av detaljreguleringen
(Statsforvalteren - Innspill til varslet oppstart av detaljregulering for Hagasen
15.06.2022). Der fremgar det at Flateby renseanlegg ikke oppfyller
sekundzerrensekravene i eksisterende situasjon, og at dette kan pavirke mulig
pakobling. Enebakk kommune har startet prosjekt for utvidelse og utbygging av
renseanlegget, for & n& malene om sekundaerrensning, og for & kunne handtere
fremtidig planlagt boligutbygging. Tilbakemeldingen fra Enebakk kommune er at
planlagt utbygging kan fortsette parallelt med oppgradering av Flateby
renseanlegg (e-postkorrespondanse Enebakk kommune, 06.12.2022).
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3 Fremtidig situasjon

Hegasen Hage er forelgpig planlagt & inneholde ca. 70 boliger, samt
utomhusarealer og grgntdrag. | tillegg er det planlagt kjeller under deler av
utbyggingen, med blant annet parkering.

3.1 Forbruksvann

Forbruksvann er estimert iht. Norsk Vann rapport 193 kap. 4.5. Ettersom
antallet tilkknyttede personekvivalenter (PE) er under 1000, er dimensjonerende
vannforbruk satt til 3 I/s. Det anbefales at en ny vurdering gjgres i neste fase av
prosjektet, nar behovet er neermere kartlagt.

| denne beregningen er vann til sprinkler ikke inkludert, da informasjon om
mengder ikke foreligger pa navaerende tidspunkt.

Ut ifra kapasitetsvurdering for brannvann i kap. 3.2 Brannvann og sprinkel, og
dimensjon pé eksisterende vannledning lagt til tiltaksomradet (160 PVC), antas
det at det er tilstrekkelig kapasitet for uttak av forbruksvann.

Eksisterende, klargjort stikkledning ligger ca. 1 m under prosjektert terreng i
denne fasen. Privat stikkledning for forbruks- og brannvann ma derfor trolig
isoleres, fordi den ikke ligger frostfritt.

3.2 Brannvann og sprinkel

Flateby Vannverk angir at deres brannvannsuttak omkringliggende
titaksomradet har blitt testet, og har min. 50 I/s uttakspotensial. Dette er iht.
kravene i TEK17 § 11-17 E.

Det er registrert én brannkum som dekker deler av tiltaksomradet. Denne er
plassert ved klargjort pakobling fra Ringveien. Det foreslas & etablere en
brannhydrant med to uttak inne pa tiltaksomradet, for & sikre min. to
brannvannsuttak til byggene. Brannvannsdekning er illustrert ved rgde sirkler
med 50m radius i Figur 5 under. Foreslatt hydrant dekker da hovedangrepsvei
til byggene. Lgsningen ma vurderes naermere i neste fase.

! Norsk Vann Rapport 193 Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem (2012)
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Figur 5 Skissert brannvannsdekning ved rgde sirkler med radius pa 50m. Det er foreslatt & etablere
en hydrant pa tiltaksomradet med to brannvannsuttak, for & sikre tilstrekkelig dekning av byggene.

Byggene er planlagt a sprinkles. Vannforbruk for sprinkelanlegg er ikke medtatt
i beregninger for vannforbruk, da informasjon om mengder ikke foreligger pa
navaerende tidspunkt. Dimensjonering av anlegg og beregninger ma derfor
vurderes pa nytt i detaljfasen for a ivareta sprinkelanlegg og ev. andre
endringer. Utfra angitt kapasitet i Flateby Vannverks ledningsnett, samt
dimensjon pa klargjort 160 PVC vannledning, er det antatt at det er tilstrekkelig
kapasitet for et normalt sprinkelbehov for leilighetsbygg.

Flateby vannverk har meddelt at de falger Enebakk kommunes VA-norm. Det er
anlagt brannkum med klargjort pakobling til tiltaksomradet. Det mé& kontrolleres
at tilknytningen har tilbakeslagsventil i kum pa hovedledningen.

3.3 Spillvann

Spillvannsmengden er beregnet for feerre enn 1000 PE. Dermed angir Norsk
Vann rapport 193 kap. 7 dimensjonerende spillvannsmengde til 6 I/s. Det
anbefales at en ny vurdering gjares i neste fase av prosjektet, nar behovet er
naermere kartlagt.

Utfra dimensjonerende spillvannsmengde, er det tilstrekkelig kapasitet pa anlagt
stikkledning fra tiltaksomradet (160 PVC). Utfra forelgpig situasjonsplan ma
spillvann trolig pumpes innad i prosjektomradet, for & fa fert alt til kommunal
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pakobling. Det anbefales derfor at privat spillvannskum med utjevningsvolum
etableres ved klargjort stikkledning.

Eksisterende, klargjort stikkledning ligger ca. 1,2m under prosjektert terreng i
denne fasen. Privat stikkledning for spillvann ma derfor trolig isoleres, fordi den
ikke ligger frostfritt.

Dersom det skal veere sluk i parkeringskjeller ma det installeres en oljeutskiller.

3.4 Foreslatt pakoblingspunkt

Det er eksisterende 160 PVC spillvann og 160 PVC vannledning fra nord-vest i
titaksomradet til hovedledninger i Ringveien. Disse er vist i Figur 4. Som
diskutert ovenfor, anbefales disse benyttet.

3.5 Overvannshandtering

Tretrinnsstrategien legges til grunn for overvannshandteringen.
Tretrinnsstrategien er naermere beskrevet i Norm og veileder for
overvannshandtering i Enebakk kommune2. Overvannsveilederen viser i tillegg
mer utfyllende informasjon om ulike overvannslgsninger fra kap. 4 Til utbyggere
- Tekniske krav, enn hva som gjengis her.

| planfasen vil det ikke bli prosjektert overvannslgsninger i detalj, men det
foreslas lgsninger og prinsipper for overvannshandtering i trdd med gjeldende
krav og retningslinjer. Endelig lasninger ma bestemmes i neste fase.

3.6 Overvannsberegninger

Overvannsberegningene er utfgrt med den rasjonelle formel.
Fordrgyningsvolum er beregnet med regnenvelopemetoden. Metodene er
beskrevet neermere i Norm og veileder for overvannshandtering i Enebakk
kommune. Forutsetninger for overvannsberegninger er satt iht. nevnte veileder:

e Nedbgrstasjon As Rustadskogen (17870) benyttes for nedbgrsdata og
IVF-kurve.

e Ved beregning av dimensjonerende overvannsmengder i fremtidig
situasjon er det benyttet en klimafaktor pa 1,4 for a ta hensyn til
fremtidige klimaendringer og gkning i nedbgr.

e Gjentaksintervall er satt til 2 &r for Trinn 1, 50 ar for Trinn 2 og 200 &r
for Trinn 3.

e Avrenningsfaktorer iht. Norm og veileder for overvannshandtering i
Enebakk kommune, Vedlegg 5.1 Dimensjonering, Tabell 6.

¢ Veiledende gvre grense for overflateavrenning er satt tilsvarende
avrenning i eksisterende situasjon.

3.6.1 Eksisterende situasjon

Tiltaksomradet bestar hovedsakelig av grentarealer og myr i eksisterende
situasjon. Dreneringslinjene pa tiltaksomradet leder nordover, til eksisterende
bekk.

https://www.enebakk.kommune.no/overvann.460353.no.html? (23.11.2022)
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Overvann fra Ringveien og tilhgrende G/S-vei ledes mot tiltaksomradet via
stikkrenner under Ringveien.

Resultater av overvannsberegninger er vist mer utfyllende i Vedlegg 3 —
Overvannsberegninger. En oppsummering gjengis i Tabell 1. Det er antatt at alt
overvannet i eksisterende situasjon infiltreres og starre overvannsmengder
ledes mot forsenkning i terrenget og Haugdammen.

Tabell 1 Oppsummering av overvannsberegninger for eksisterende situasjon. Deler av Ringveien
med tilhgrende G/S-vei leder til tiltaksomradet ved fall og overvannsledninger under Ringveien.

Avrenning [l/s] Trinn 1 Trinn 2 Trinn 3
Ringveien og G/S-vei 14 34 45
Grgntomrade 5 12 20
Sum 19 46 65

Tabell 1 angir maksimal avrenning i eksisterende situasjon. Dette er viderede
benyttet som retningslinje for overflateavrenning i fremtidig situasjon, for &
opprettholde vannbalansen i miljget nedstrgms tiltaksomradet.

Reguleringsbestemmelsene for Boligfelt Hagasen, Flateby (Enebakk kommune
2015, saksnr. 2008/458) angir at overvannsmengden fra omradet etter
utbyggingen ikke skal overstige overvannsmengden i naturlig tilstand. Beregnet
som avrenning ved kortidsnedbar med gjentaksintervall pa 2 ar og
avrenningskoeffisient for naturlig terreng. Overvannet skal primaert disponeres
innenfor det naturlige nedbgrsfelt.

3.6.2 Fremtidig situasjon

Utbyggingen er planlagt ved & etablere en plate som fundament for terreng over
eksisterende myr. Myr og grunnvannsstand er omtalt i eget notat (Notat —
Grunnvannsberegninger, Sweco 2023). Platen etableres med fall mot ytterkant,
vist i Landskapsplan 10.02.2023.

Prosjektomradet er inndelt i delnedbarsfelt for overvannsberegninger, etter
planlagt helning pa plate og terreng. Dette er vist i Vedlegg 2 — Overvannsplan,
gjengitt i Figur 6 under. Resultater av overvannsberegninger er vist i Vedlegg 3
— Overvannsberegninger. En oppsummering av overvannsberegningene fordelt
pa delnedbgarsfelt gjengis i Tabell 2.

Samlet beregning viser et totalt fordrayningsbehov pa 38 m? ved viderefgring av
12 I/s til eksisterende bekk.
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Figur 6 Utklipp fra Vedlegg 2 - Overvannsplan, orientert mot nord. Delnedbgrsfeltene i
overvannsberegninger er indikert med ulike farger. Tak er beregnet separat.
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Tabell 2 Oppsummering av overvannsberegninger for fremtidig situasjon, inndelt i delnedbgrsfelt.

Viderefgrt vannmengde til vadi [I/s] er beregnet avrenning til vadi i grantdrag gst for boligbygg.

Viderfgrt vannmengde [l/s] fra felt 4 og 5 ledes mot bekk nord for tiltaket. *Fordrgyning fra takvann
og felt 1, 2 og 3 kommer i tillegg. **Grgntomrade Nord kan handtere overvann lokalt, derfor angitt

som 0 m? fordrgyning.

Trinn Trinn Trinn
1 2 3
Takvann Bygg B og C
Avrenning [I/s] 15 36 59
Fordrayning [m3] 0 10 -
Viderefagrt vannmengde til vadi [I/s] 20 20 -
Takvann Bygg A
Avrenning [I/s] 6 15 24
Fordrayning [m3] 0 3 -
Viderefgrt vannmengde til grantomrade nord [l/s] 10 10 -
Felt 1
Avrenning [I/s] 3 8 13
Fordrayning [m3] 0 0 -
Viderefart vannmengde til vadi [I/s] 0 0 -
Felt 2
Avrenning [I/s] 8 19 30
Fordrgyning [m3] 0 2 -
Viderefgrt vannmengde til vadi [I/s] 4 4 -
Felt 3
Avrenning [I/s] 5 12 19
Fordrayning [m3] 0 0 -
Viderefgrt vannmengde til vadi [I/s] 18 18 -
Felt 4
Avrenning [I/s] 6 15 22
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Fordrgyning [m?3] 0 5 -

Viderefgrt vannmengde til grgntareal [I/s] 0 0 -

Felt 5: o_BG1, vadi

Avrenning [I/s] 6 13 18
Fordrgyning [m3]* 0 0 -
Viderefart vannmengde [l/s] 0 0 -

Nedkjgring til kjeller

Avrenning [I/s] 7 18 24
Fordrayning [m3] 0 6 -
Viderefagrt vannmengde til grgntareal [I/s] 10 10 -

Grgntomrade nord
Avrenning [I/s] 3 7 12

Fordragyning [m3] ** 0 0 -

3.7 Foreslatte overvannstiltak i fremtidig situasjon

Bygningene foreslas etablert med minimum 50% grgnne tak. Dette reduserer
avrenning fra takene, sammenlignet med kun harde flater pa tak. Grgntarealer
pa og utenfor fundament-plate bidrar til infiltrasjon og a forsinke avrenningen,
sammenlignet med harde flater.

Overvannshandteringen pa tiltaksomradet er tenkt ved a lede overvannet i to
hovedretninger; nordover forbi nedkjaring til kjeller og gstover til et ca. 20 meter
bredt grantbelte (o_BG1). Disse skilles av lokale hgybrekk pa tiltaksomradet.

Gregntarealene i randen mellom Ringveien og tiltaksomradet etableres med en
langsgaende graft, som kan infiltrere og lede overvann. Grgft er foreslatt a
skilles med et lokalt hgybrekk mellom delnedbgrsfelt 1 og 4. Graft leder
overvann fra nevnte delnedbgrsfelt, samt deler av Ringveien (anlagt med
takfall), samlet i hhv. nord — og @stlig retning. | lavpunktene av grgftene er det
planlagt regnbed (ca. 20 m? hver), med overlgp til tigrensende gragntarealer i
hhv. nord og gst. Overvann fra Ringveien er beskrevet neermere i avsnitt 3.7.1
Handtering av overvann fra tilgrensende omrader.

Innenfor felt o_BG1, vil det tilrettelegges for en apen terrengforsenkning (vadi)
som gar nordover og fungerer som flomvei fra tiltaksomradet. Vadi kan i tillegg
ha terskler, som bidrar til & senke hastigheten pa overvannet og fordrgye det.

Vadi gst for tiltaksomradet er planlagt for & motta avrenning fra felt 1, 2, 3 og
takvann fra Bygg B og C. Ngdvendig tverrsnitt pa vadi i nordlig del er beregnet
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med Mannings formel. Det er forutsatt at dimensjonerende hendelse er nar
samtlige av nevnte delnedbgrsfelter bidrar med avrenning. Det er antatt et
trapesformet tverrsnitt for vadien, med 20 cm dybde, og antatt lengdefall pa
1:65 i vadien. Dermed er det lgsbart & lede overvann videre i vadien innenfor
ca. 2,1m total bredde av tverrsnittet. En vadi av denne stgrrelsen vil ha et volum
pa ca. 38 m3 uten terskler. Potensialet for fordgyning av vann i vadien er enda
stgrre om den etableres med terskler og mindre dammer.

Det anbefales erosjonssikringstiltak i flere punkter i grantdrag o BG1; ved utlgp
fra taknedlgp og der vadi krysser under gangbroer pa tursti. Dette kan f.eks.
veere i form av steinsetting ved utlgp. | tillegg anbefales vadien anlagt med
bredere og slakere partier ved disse utlgpene, for & senke farten pa overvannet
fra delnedbgrsfeltene og fordrgye det.

Nord péa planomradet, ved nedkjgringen til garasjen, etableres det en
forsenkning for & samle opp vannet fgr det viderefares til bekken.

Handtering av overvann fra tilgrensende omrader er beskrevet i punkt 3.7.1
nedenfor.

Oppsummert skal overvann fra tiltaksomradet handteres apent og lokalt.
Overvannet ledes via apne lgsninger for fordrgyning og infiltrasjon fer det ledes
videre mot bekk i nord. Estimert dimensjonerende avrenning fra tiltaksomradet
for trinn 2 er ca. 12 I/s ved beregning av hele nedbgrsfeltet under ett. Dette er
den samme mengden som i eksisterende situasjon. For & oppna denne
vannmengden ma det etableres fordrayningstiltak som fordrgyer minimum 38
m3

3.7.1 Handtering av overvann fra tilgrensende omrader
To sandfang med utlgp til tiltaksomradet

Under befaring pd omradet 09.12.2022 ble det funnet to utlgpsrar fra sandfang i
dagen. Sandfang er plassert i grgft vest for eksisterende gangvei. Eksisterende
groft er etablert med noe vegetasjon, derfor antas det at noe av overvannet fra
gangveien vil infiltrere far det nar sandfang og tiltaksomradet. To
utlgpsledninger med diameter 250 mm ledes fra sandfang i graft til
tiltaksomradet i eksisterende situasjon. Overvann fra disse ma derfor ledes via
titaksomradet, og til flomveien i nord-gst.

Utlgpsledningene kan handteres ved & forlenge utlgpsledningene i hhv. nord-
vestlig og sar-gstlig retning, til grantomrader. Eksisterende utlgp i
delnedbgrsfelt 1 har angitt kote 245.22, som er ca. 1m under prosjektert terreng
i denne fasen. Dermed ma ledningen trolig forlenges til vadi i gst for & f& selvfall
og utlgp pa terreng. Dette utlgpet bar erosjonssikres med steinsetting eller
tilsvarende.

Eksisterende utlgp i delnedbgrsfelt 4 har angitt kote 244.17, ca. 1,3m under
prosjektert terreng. Dermed ma ledningen trolig forlenges nord for nedkjgring til
P-kjeller for & fa selvfall og utlap pa terreng. Dette utlgpet bar erosjonssikres
med steinsetting eller tilsvarende. | detaljeringen bgr det vurderes nsermere om
det er behov for terrengtilpasning eller infiltrasjonslgsning med overlgp nordover
for & sikre at utlgpet ledes videre.

Beregnet avrenning til tiltaksomradet fra sandfang er beregnet utfra antatt
nedbgrsfelt tilhgrende hvert sandfang. Denne avrenningen planlegges a ledes
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giennom tiltaksomradet i grafter langsgdende Ringveien. Det er ikke beregnet
fordrgyning for dette ettersom det er utenfor tiltaksomradet.
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Tabell 3 Beregnet avrenning fra G/S og Ringveien, som ledes til tiltaksomradet via sandfang.

Trinn 1 Trinn 2 Trinn 3
Sandfang nord
Avrenning [I/s] 13 32 54
Sandfang sar
Avrenning [I/s] 11 25 40

315 mm utlgpsledning fra fordrgyningsmagasin sgr for
tiltaksomradet

Det er i dag en eksisterende 315 mm ledning fra bunnen av forsenkning til bekk
nord-gst for tiltaksomradet. Denne krysser under planlagt grentomrade
(o_BG1). Planlagt opparbeiding av grentomrade over ledningen er ikke i konflikt
med ledningen. Det ma vurderes om det er ngdvendig med tiltak for
setningsskader i neste fase, da det er antatt at utbyggingen kan medfgre
setninger.

1000 mm Overlgp fra forsenkning sar for tiltaksomradet

Sar for Ringveien og tiltaksomradet er det etablert en forsenkning i eksisterende
situasjon. Forsenkningen skal fordrgye overvann for omkringliggende
utbygginger og oppstrgms arealer.

| eksisterende situasjon er det lagt en 1000 mm overlgpsledning i dagen fra
forsenkningen til tiitaksomradet. Overlgpsledningen ligger i sgr-gstlig
avgrensning av tiltaksomradet, hvor det planlegges a etablere grantdrag med
vadi. Eksisterende overlgpsledning er planlagt forlenget ca. 30m i nordlig
retning, med utlgp pa terreng i vadi.

Forsenkningen sgr for Ringveien har svaert stor kapasitet, estimert til ca. 1900
m?3 av prosjekterende av lgsningen. Videre er det lite sannsynlig at det noen
gang vil komme vann i overlgpsrgret; kun i ekstreme nedbgrsituasjoner,
kombinert med tett utlgpsledning (315 mm ledning beskrevet ovenfor), vil det
kunne komme vann i overlgpsrgret pa tiltaksomradet (Asplan Viak, e-
postkorrespondanse 16.01.2023). Ved en eventuell ekstrem hendelse som
dette, ledes flomvann under Ringveien i 1000 mm overlgpsledning, videre langs
planlagt grantomrade med vadi og til bekk nord for tiltaksomradet.

3.8 Overvannskvalitet

Det er ikke registrert forurenset grunn pa tiltaksomradet3® som pavirker
overvannshandteringen. Overvann fra veiarealer ber ledes via sandfang eller
annen sedimentasjonslgsning far det ledes videre for & holde tilbake
forurensninger fra veiarealer. Dette er delvis handtert ved to eksisterende
sandfang ved Ringveien. | tillegg etableres graft langsgadende sonen mellom

8 Og Enebakk kommunes kartlgsning Geodata
Origo
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https://miljoatlas.miljodirektoratet.no/KlientFull.htm

tiltaksomradet og Ringveien, hvor resterende overvann fra Ringveien kan ledes
via tiltaksomradet.

3.9 Drift og vedlikehold

Fremtidig eierskap og ansvar for drift og vedlikehold av overvannsanlegget
tilfaller eier av eiendommen. Dette inkluderer drift og vedlikehold av
grentomrader, grgnne tak og overvannstiltak pd omradet, samt & tamme
eventuelle sandfang med jevne mellomrom.

3.10 Flom

Tiltaksomradet har fall mot en bekk i nord-gst i eksisterende situasjon, denne er
vist i blatt i Figur 7. Dette er eksisterende flomvei fra tiltaksomradet.

| fremtidig situasjon anbefales det & opprettholde eksisterende flomvei mot
nord-gst. Det er viktig & opprettholde vannbalansen i bekken, ved 4 tilfgre
omtrent samme overvannsmengde fra tiltaksomradet som i eksisterende
situasjon.

Fall pa terreng og overlgp fra overvannstiltak anbefales anlagt til planlagt vadi
(terrengforsenkning) st for utbyggingsomradet (o_BG1). Der skal det
tilrettelegges for & lede overvannet videre mot eksisterende flomvei ved
flomhendelser.

Det vil i tillegg veere behov for avskjeerende graft eller renne langs nedkjgring til
P-kjeller i nord, for & lede overvannet mot flomveien. Flomvei er vist i Vedlegg 2
- Overvannsplan, samt i Figur 6.

Tiltaksomradet ligger utenfor definert flomsonekart fra NVE?#, vist i Figur 7
under.

4 (24.11.2022)
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Figur 7 Utklipp fra NVEs flomsonekart for omradet, orientert mot nord. Utklippet viser flomsone i lilla

~

i nordre del av utklippet. Dette er utenfor tiltaksomradet.
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Vedlegg 1 — Plantegning VA
Vedlegg 2 — Overvannsplan

Vedlegg 3 — Overvannsberegninger
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Resultater av overvannsberegning - Grgntomrade, eksist. situasjon

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 30
Klimafaktor 1
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 0
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-
Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade 7 989 0.1
Sum areal (m2) 7 989
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0.10
Sum red.a. (m2) 799

SWECO ﬁ

Det er antatt at alt overvannet i eksisterende situasjon
hdndteres ved infiltrasjon og avrenning til bekk nord for tiltaksomrddet.

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 - 2021 Antall serier |40
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. :“2: :‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265.0 231.5 204.7 171.2 126.8 101.4 84.9 65.2 48.9 40.5 30.7 25.0 18.8 12.1 7.6 4.7
5 362.7 326.0 289.6 243.1 180.6 142.5 117.6 88.4 66.1 55.4 43.4 34.8 25.8 16.1 10.1 6.3
10 428.3 387.6 347.4 293.7 218.7 171.7 140.0 105.3 78.7 66.1 52.5 42.1 31.2 19.0 11.9 7.3
20 490.4 448.9 403.6 342.6 256.8 201.1 162.4 122.6 91.6 77.0 62.1 49.9 36.8 22.1 13.8 8.4
25 510.1 468.9 421.0 358.0 269.1 210.4 169.6 128.5 95.8 80.6 65.4 5285 38.8] 23.1 14.4 8.7
50 569.0 528.8 478.2 407.5 308.2 238.9 192.6 147.4 109.7 92.2 75.8 60.9 45.5 26.5 16.4 9.8
100 627.2 587.0 535.9 460.8 350.2 268.9 216.9 167.7 124.7 104.4 86.8 70.2 52.7 30.2 18.7 11.0
200 684.5 642.9 597.7 517.9 396.2 299.9 241.2 189.0 140.6 117.3 98.8 80.0 60.9 34.2 20.9 12.3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 30|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 0.7 1.2 1.6 2.3 34 4.1 4.5 5.2 3.9 3.2 2.5 2.0 1.5 1.0 0.6 0.4
Trinn 2 1.5 2.8 3.8 5.4 8.2 9.5/ 10.3|] 11.8 8.8 7.4 6.1 4.9 3.6 2.1 1.3 0.8
Trinn 3 2.4 4.5 6.2 9.0f 13.7| 15.6|] 16.7| 19.6| 14.6| 12.2| 103 8.3 6.3 3.6 2.2 1.3




Resultater av overvannsberegning - Ringveien, eksist. situasjon

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10232087

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 15
Klimafaktor 1
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 0
Nedbgrsfelt
Areal Avrennings-
Beskrivelse (mz) koeffisient
Tette flater 1422 0.9
Groft 620 0.2
Sum areal (m2) 2042
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0.69
Sum red.a. (m2) 1404

@
SWECO ﬁ

Det er antatt at alt overvannet i eksisterende situasjon
hdndteres ved avrenning til tiltaksomrddet.

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon |17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier |40
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. 1.20 1§° 3§° 7.20 1440 min.
min. min. min. min.
2 265.0 231.5 204.7 171.2 126.8 101.4 84.9 65.2 48.9 40.5 30.7 25.0 18.8 12.1 7.6 4.7
5 362.7 326.0 289.6 243.1 180.6 142.5 117.6 88.4 66.1 55.4 43.4 34.8 25.8 16.1 10.1 6.3
10 428.3 387.6 347.4 293.7 218.7 171.7 140.0 105.3 78.7 66.1 52.5 42.1 31.2 19.0 11.9 7.3
20 490.4 448.9 403.6 342.6 256.8 201.1 162.4 122.6 91.6 77.0 62.1 49.9 36.8 22.1 13.8 8.4
25 510.1 468.9 421.0 358.0 269.1 210.4 169.6 128.5 95.8 80.6 65.4 52.5 38.8] 23.1 14.4 8.7
50 569.0 528.8 478.2 407.5 308.2 238.9 192.6 147.4 109.7 92.2 75.8 60.9 45.5 26.5 16.4 9.8
100 627.2 587.0 535.9 460.8 350.2 268.9 216.9 167.7 124.7 104.4 86.8 70.2 52.7 30.2 18.7 11.0
200 684.5 642.9 597.7 517.9 396.2 299.9 241.2 189.0 140.6 117.3 98.8 80.0 60.9 34.2 20.9 12.3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 30|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 2.5 4.3 5.7 8.0/ 11.9] 14.2| 119 9.2 6.9 5.7 4.3 3.5 2.6 1.7 1.1 0.7
Trinn 2 5.3 9.9 13.4| 19.1] 28.8| 33.5| 27.0/ 20.7| 15.4| 12.9| 10.6 8.5 6.4 3.7 2.3 14
Trinn 3 6.9] 13.0 18.1| 26.1| 39.9| 45.3| 36.5| 286 21.3| 17.7( 149 12.1 9.2 5.2 3.2 1.9




Resultater av overvannsberegning - Alle delnedbgrsfelt samlet

Oppdrag

Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato

06.07.2023

Utfgrt av [NOTHEG

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

SWECO ﬁ

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 40
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 12 Vidrefgrt vannmengde 12 I/s i henhold til dagens situasjon
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grent tak 1426 0,6
Tette flater tak 154 0,9
Grgntomrade (over kjeller) 2928 0,1
Grgntomrade 2834 0,1
Tette flater (heller) 910 0,8
Makterasser 192 0,7
Overvannstiltak over p-kjeller 120 0,1
tette flater (renovasjon) 100 0,9
Tette flater (sti, opphold) 386 0,9
Tette flater 456 0,9
Sum areal (m2) 9506
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,35
Sum red.a. (m2) 3293 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 - 2021 Antall serier |40
Ar 1 min. 2 min. 3 min. 5 min. 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]::‘0
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52,5 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 30|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 3,1 5,3 7,1 9,9 14,6 17,5 19,6 22,5 22,5 18,7 14,2 11,5 8,7 5,6 3,5 2,2
Trinn 2 6,6 12,2 16,5 23,5 35,5 41,3 44,4 51,0 50,6 42,5 34,9 28,1 21,0 12,2 7,6 4,5
Trinn 3 10,3 19,3 26,9 38,8 59,4 67,4 72,3 84,9 84,3 70,3 59,2 47,9 36,5 20,5 12,5 7,4
Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum (trinn 2)
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,2 0,6 1,3 3,0 8,8 15,8 23,5 40,6 60,9 67,2 76,4 83,0 93,6/ 120,5| 151,3| 187,2
Viderefgrt volum (m?) 0,5 10l 15 25 50/ 76| 101 151 22,7] 302 454| 605 90,7] 181,4] 362,9| 7258
Ngdvendig -- - -- 0,4 3,7 8,2 13,4 25,5 38,2 37,00 31,1 225 2,9 -- - --
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m?®) | 4,1| Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) | 38,2|




Resultater av overvannsberegning - Tak B og C, fremtidig situasjon

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

@
SWECO ﬁ

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 20 Det er antatt at 20 I/s ledes til vadi i grantomrddet i gst.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Bygg B: ekstensivt grgnt tak 482 0,6
Bygg C: ekstensivt grgnt tak 527 0,6
Tette flater tak 107 0,9
Sum areal (m2) 1115
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,63
Sum red.a. (m2) 701 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]::‘0
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 2,6 4,5 6,0 8,4 12,4 10,0 8,3 6,4 4,8 4,0 3,0 2,5 1,8 1,2 0,7 0,5
Trinn 2 56| 10,4 14,1 20,0 30,3 23,4 18,9 14,5 10,8 9,0 7,4 6,0 4,5 2,6 1,6 1,0
Trinn 3 10,2] 19,1 26,6 38,4 58,8 44,5 35,8 28,0 20,9 17,4 14,7 11,9 9,0 51 3,1 1,8
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,3 1,2 2,5 6,0 18,2 21,1 22,7 26,0 29,1 32,6 40,2 43,0 48,2 56,2 69,5 83,1
Viderefgrt volum (ms) 0,8 1,7 2,5 4,2 8,4 12,6 16,8 25,2 37,8 50,4 75,6/ 100,8| 151,2( 302,4| 604,8(1209,6
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - 0,0 1,8 9,8 8,5 5,9 0,8 - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) | 0,0l Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 9,8|




Resultater av overvannsberegning - Tak Bygg A, fremtidig situasjon

Oppdrag

Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato

16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

SWECO

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 10 Det er antatt at noe overvann ledes til lokal hdndtering
i eksist. grgntomrdde nord for nedkjgring til kjeller.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Bygg A: Ekstensivt grgnt tak 417 0,6
Tette flater tak 47 0,9
Sum areal (m2) 464
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,63
Sum red.a. (m2) 293 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1,1 1,9 2,5 3,5 52 4,2 3,5 2,7 2,0 1,7 1,3 1,0 0,8 0,5 0,3 0,2
Trinn 2 2,3 4,3 5,9 8,3 12,6 9,8 7,9 6,0 4,5 3,8 3,1 2,5 1,9 1,1 0,7 0,4
Trinn 3 4,2 7,9 11,1 16,0 24,5 18,5 14,9 11,7 8,7 7,2 6,1 4,9 3,8 2,1 1,3 0,8
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,1 0,5 1,1 2,5 7,6 8,8 9,5 10,9 12,1 13,6 16,8 18,0 20,1 23,4 29,0 34,7
Viderefgrt volum (m?) 04/ o8 13| 21| 42| 3] 84| 126 189 252| 378 504 756| 151,2| 302,4| 604,8
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - - 0,4 3,4 2,5 1,1 - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) 0,0l Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 3,4|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Felt 1

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

@
SWECO ﬁ

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon (I/s) 23 Det er antatt grgntomrade utenfor P-kjeller har
infiltrasjonskapasitet pd 0.1 m/t.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade over P-kjeller 34 0,1
Grgntomrade 824 0,1
Tette flater (heller) 90 0,8
Markterrasser 36 0,7
Sum areal (m2) 984
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,19
Sum red.a. (m2) 183 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2, 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 0,7 1,2 1,6 2,2 3,2 2,6 2,2 1,7 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1
Trinn 2 1,5 2,7 3,7 5,2 7,9 6,1 4,9 3,8 2,8 2,4 1,9 1,6 1,2 0,7 0,4 0,3
Trinn 3 2,2 4,1 5,8 8,3 12,7 9,6 7,8 6,1 4,5 3,8 3,2 2,6 2,0 1,1 0,7 0,4
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilfgrt volum (m3) 0,1 0,3 0,7 1,6 4,7 5,5 5,9 6,8 7,6 8,5 10,5 11,2 12,6 14,7 18,2 21,7
Viderefgrt volum (m?) 10l 19 29 48] 96| 144 192| 288 433| 57,7 865 1154 1730 3461 692,2|1384,3
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - - - - - - - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) O| Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) O|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Felt 2

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

@
SWECO ﬁ

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks viderefgrt vannmengde (l/s) 4 Det er antatt at viderefgrt vannmengde ledes til vadi i gst.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade over P-kjeller 689 0,1
Tette flater (heller) 390 0,8
Markterrasser 66 0,7
Overvannstiltak over P-kjeller 100 0,1
Sum areal (m2) 1245
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,35
Sum red.a. (m2) 437 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1,6 2,8 3,8 5,2 7,8 6,2 5,2 4,0 3,0 2,5 1,9 1,5 1,2 0,7 0,5 0,3
Trinn 2 3,5 6,5 8,8 12,5 18,9| 14,6| 11,8 9,0 6,7 5,6 4,6 3,7 2,8 1,6 1,0 0,6
Trinn 3 51 9,6 13,4 19,3 29,6 22,4 18,0 14,1 10,5 8,8 7,4 6,0 4,5 2,6 1,6 0,9
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,2 0,8 1,6 3,7 11,3 13,2 14,1 16,2 18,1 20,3 25,0 26,8 30,1 35,0 43,4 51,8
Viderefgrt volum (m?) 10l 19 29 48] 96 144 192| 288 433| 57,7| 865 1154 173,0 3461 692,2| 1384,3
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - - - 1,7 - - - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) O| Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 1,7|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Felt 3

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato|16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 18 Det er antatt at 18 I/s ledes til vadi i gst.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade over P-kjeller 508 0,1
Tette flater (heller) 250 0,8
Markterrasser 50 0,7
Sum areal (m2) 808
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,35
Sum red.a. (m2) 286

SWECO ﬁ

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode |1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5 min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. :“2: :1?: :1?: :“2: ]::10
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52,5 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2, 18,7 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1,1 1,9 2,5 3,4 51 4,1 3,4 2,6 2,0 1,6 1,2 1,0 0,8 0,5 0,3 0,2
Trinn 2 2,3 4,2 5,7 8,2 12,3 9,6 7,7 5,9 4,4 3,7 3,0 2,4 1,8 1,1 0,7 0,4
Trinn 3 3,3 6,3 8,8 12,7 19,4 14,7 11,8 9,2 6,9 57 4,8 3,9 3,0 1,7 1,0 0,6
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720| 1440
Tilfgrt volum (m®) 0,1 0,5 1,0 2,4 7,4 8,6 9,2 10,6 11,9 13,3| 16,4 17,5/ 19,7 22,9 283| 339
Viderefgrt volum (m?) 0,8 1,5 2,3 3,8 7,6 11,3| 15,1 22,7 34,0 45,4 68,0 90,7 136,1| 272,2| 544,3|1088,6
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m?) - - - - - - - - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m?®) O| Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) | O|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Felt 4

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Viderefgrt vannmengde til infiltrasjon (l/s) 10 Det er antatt at grantomrdde utenfor P-kjeller
har 0.1 m/t infiltrasjonspotensiale.
Nedbgrsfelt
Areal | Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade over P-kjeller 372 0,1
Tette flater (heller) 180 0,8
Markterrasser 40 0,7
Overvannstiltak over P-kjeller 20 0,1
Tette flater (renovasjon) 100 0,9
Grgntomrade 360 0,1
Sum areal (m2) 1072
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,31
Sum red.a. (m2) 337

@
SWECO ﬁ

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1970 -2016 Antall serier |40
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1,3 2,2 2,9 4,0 6,0 4,8 4,0 3,1 2,3 1,9 1,4 1,2 0,9 0,6 0,4 0,2
Trinn 2 2,7 5,0 6,8 9,6 14,5 11,3 9,1 7,0 5,2 4,4 3,6 2,9 2,1 1,3 0,8 0,5
Trinn 3 3,8 7,2 10,0 14,5 22,2 16,8 13,5 10,6 7,9 6,6 5,5 4,5 3,4 1,9 1,2 0,7
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,2 0,6 1,2 2,9 8,7 10,2 10,9 12,5 14,0 15,7 19,3 20,7 23,2 27,0 33,4 40,0
Viderefgrt volum (m?) 04| 08 13| 21| 42| 3] 84/ 126| 189 252| 378 504/ 756| 151,2| 302,4| 605
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - - 0,8 4,5 3,9 2,5 - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) 0,0l Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 4,5|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Felt 5

Oppdrag|Hggasen Hage Oppdragsnr.[10234076
Dato|16.02.2023 Utfgrt av [NOSOKA Kontrollert av|NOKRBI
Revisjon

Forutsetninger for beregningen

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 20
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 37
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-
Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade 1325 0,1
Tette flater (sti, opphold, klatre) 386 0,9
Sum areal (m2) 1711
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,28
Sum red.a. (m2) 480

Det er antatt at et infiltrasjonspotensiale
pd 0.1 m/t for grantomradet

@
SWECO ﬁ

Fortsetter pa neste side



IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1970 -2016 Antall serier |40
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2, 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 20|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 0,9 1,6 2,1 2,9 4,3 51 5,7 44 3,3 2,7 2,1 1,7 1,3 0,8 0,5 0,3
Trinn 2 1,9 3,6 4,8 6,8( 10,4 12,0 12,9 9,9 7,4 6,2 5,1 4,1 3,1 1,8 1,1 0,7
Trinn 3 2,6 4,9 6,8 9,8 14,9 17,0 18,2 14,3 10,6 8,9 7,5 6,0 4,6 2,6 1,6 0,9
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilfgrt volum (m3) 0,1 0,4 0,9 2,1 6,2 10,8 15,5 17,8 19,9 22,3 27,5 29,5 33,0 38,5 47,6 56,9
Viderefgrt volum (m?) 15| 31 46| 77 155 232 309| 464 696 92,8 139,1| 1855| 2783| 556,5/1113,0/2226,0

Ngdvendig

fordrgyningsvolum (m3)

Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1)

Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3)

Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum

trinn 2)

Ngdvendig fordrgyningsvolum (m’)

0,0|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, nedkjgring

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

@
SWECO ﬁ

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 10 Det er antatt at overvann ledes til grgntomrdde i nord.
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Tette flater 456 0,9
Sum areal (m2) 456
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,90
Sum red.a. (m2) 410 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier |41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1,5 2,7 3,5 4,9 7,3 5,8 4,9 3,7 2,8 2,3 1,8 1,4 1,1 0,7 0,4 0,3
Trinn 2 3,3 6,1 8,2 11,7 17,7 13,7 11,1 8,5 6,3 5,3 4,4 3,5 2,6 1,5 0,9 0,6
Trinn 3 4,2 7,8 10,9 15,7 24,0 18,2 14,6 11,5 8,5 7,1 6,0 4,9 3,7 2,1 1,3 0,7
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,2 0,7 1,5 3,5 10,6 12,4 13,3 15,2 17,0 19,1 23,5 25,2 28,2 32,9 40,7 48,6
Viderefgrt volum (ms) 0,4 0,8 1,3 2,1 4,2 6,3 8,4 12,6 18,9 25,2 37,8 50,4 75,6] 151,21 302,4] 604,8
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - 0,2 1,4 6,4 6,1 4,9 2,6 - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) O,2| Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 6,4|




Resultater av overvannsberegning - fremtidig situasjon, Grgntomrade nord

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsnr.

10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av

NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

SWECO

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1,4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 46 Det er antatt at grgntomrdde har 0.1 m/t infiltrasjonspotensiale.
Dette gir ca. 46 I/s viderefgrt vannmengde til infiltrasjon.
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Grgntomrade 1650 0,1
Sum areal (m2) 1650
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0,10
Sum red.a. (m2) 165 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. r:1|2: r:‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265,0 231,5 204,7 171,2 126,8 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25,0 18,8 12,1 7,6 4,7
5 362,7 326,0 289,6 243,1 180,6 142,5 117,6 88,4 66,1 55,4 43,4 34,8 25,8 16,1 10,1 6,3
10 428,3 387,6 347,4 293,7 218,7 171,7 140,0 105,3 78,7 66,1 52,5 42,1 31,2 19,0 11,9 7,3
20 490,4 448,9 403,6 342,6 256,8 201,1 162,4 122,6 91,6 77,0 62,1 49,9 36,8 22,1 13,8 8,4
25 510,1 468,9 421,0 358,0 269,1 210,4 169,6 128,5 95,8 80,6 65,4 52985 38,8 23,1 14,4 8,7
50 569,0 528,8 478,2 407,5 308,2 238,9 192,6 147,4 109,7 92,2 75,8 60,9 45,5 26,5 16,4 9,8
100 627,2 587,0 535,9 460,8 350,2 268,9 216,9 167,7 124,7 104,4 86,8 70,2 52,7 30,2 18,7, 11,0
200 684,5 642,9 597,7 517,9 396,2 299,9 241,2 189,0 140,6 117,3 98,8 80,0 60,9 34,2 20,9 12,3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 0,6 1,1 1,4 2,0 2,9 2,3 2,0 1,5 1,1 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1
Trinn 2 1,3 2,4 3,3 4,7 7,1 5,5 4,4 3,4 2,5 2,1 1,8 1,4 1,1 0,6 04 0,2
Trinn 3 2,1 3,9 54 7,8 11,9 9,0 7,2 5,7 4,2 3,5 3,0 2,4 1,8 1,0 0,6 0,4
Trinn 2: Utregning av ngdvendig fordrgyningsvolum
Modell: Regnenvelop med konstant utslipp (VA-miljgblad nr. 69)
Varighet regn (min) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
Tilf@rt volum (m3) 0,1 0,3 0,6 1,4 4,3 5,0 53 6,1 6,8 7,7 9,5 10,1 11,4 13,2 16,4 19,6
Viderefgrt volum (ms) 1,9 3,9 5,8 9,6 19,3 28,9 38,5 57,8 86,6 115,5| 173,3| 231,01 346,5 693,01 1386,01 2772,0
Ngdvendig
fordrgyningsvolum (m’) - - - - - - - - - - - - - - - -
Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 1) Stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum (trinn 2)
Ngdvendig fordrgyningsvolum (m3) Ngdvendig fordrgyningsvolum (m®) 0,0l




Resultater av overvannsberegning - Ringveien nord fremtidig situasjon

Oppdrag|Hggasen Hage

Oppdragsir. 10234076

Dato|16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av|NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

SWECO

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 10
Klimafaktor 1.4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 0 Det er antatt at overvann ledes via tiltaksomrddet til lokal handtering
i grgntomrader tilgrensende tiltaksomrddet.
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Groft 253 0.2
Asfalt 775 0.9
Sum areal (m2) 1028
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0.73
Sum red.a. (m2) 748 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. :“2: :‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265.0 231.5 204.7 171.2 126.8 101.4 84.9 65.2 48.9 40.5 30.7 25.0 18.8 12.1 7.6 4.7
5 362.7 326.0 289.6 243.1 180.6 142.5 117.6 88.4 66.1 55.4 43.4 34.8 25.8 16.1 10.1 6.3
10 428.3 387.6 347.4 293.7 218.7 171.7 140.0 105.3 78.7 66.1 52.5 42.1 31.2 19.0 11.9 7.3
20 490.4 448.9 403.6 342.6 256.8 201.1 162.4 122.6 91.6 77.0 62.1 49.9 36.8 22.1 13.8 8.4
25 510.1 468.9 421.0 358.0 269.1 210.4 169.6 128.5 95.8 80.6 65.4 5285 38.8] 23.1 14.4 8.7
50 569.0 528.8 478.2 407.5 308.2 238.9 192.6 147.4 109.7 92.2 75.8 60.9 45.5 26.5 16.4 9.8
100 627.2 587.0 535.9 460.8 350.2 268.9 216.9 167.7 124.7 104.4 86.8 70.2 52.7 30.2 18.7 11.0
200 684.5 642.9 597.7 517.9 396.2 299.9 241.2 189.0 140.6 117.3 98.8 80.0 60.9 34.2 20.9 12.3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 10|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 2.8 4.8 6.4 9.0( 13.3] 10.6 8.9 6.8 5.1 4.2 3.2 2.6 2.0 1.3 0.8 0.5
Trinn 2 6.0 11.1 15.0f 21.3| 32.3| 25.0/ 20.2| 15.4| 115 9.7 7.9 6.4 4.8 2.8 1.7 1.0
Trinn 3 9.4 17.6| 245 35.4| 54.2| 41.0/ 33.0/ 25.8f 19.2( 16.0f 13.5| 10.9 8.3 4.7 2.9 1.7




Resultater av overvannsberegning - Ringveien sgr fremtidig situasjon

Oppdrag|Hggdsen Hage

Oppdragsnr. 10234076

Dato(16.02.2023

Utfgrt av [NOSOKA

Kontrollert av|NOKRBI

Revisjon

Forutsetninger for beregningen

SWECO

Gjentaksintervall for trinn 2 (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 15
Klimafaktor 1.4
Maks tillatt viderefgrt vannmengde (I/s) 0 Det er antatt at overvann ledes via tiltaksomrddet til lokal handtering
i grgntomrader tilgrensende tiltaksomrddet.
Nedbgrsfelt
Areal [ Avrennings-

Beskrivelse (mz) koeffisient
Groft 234 0.2
Asfalt 780 0.9
Sum areal (m2) 1014
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisient 0.74
Sum red.a. (m2) 749 Fortsetter pa neste side




IVF-kurver

Malestasjon 17870 — As Rustadskogen Maleperiode (1974 -2021 Antall serier (41
Ar 1 min. 2 min. 3 min. | 5min. | 10 min. | 15 min. | 20 min. | 30 min. | 45 min. | 60 min. | 90 min. :“2: :‘?: ::: :“2: ]:i‘:‘o
2 265.0 231.5 204.7 171.2 126.8 101.4 84.9 65.2 48.9 40.5 30.7 25.0 18.8 12.1 7.6 4.7
5 362.7 326.0 289.6 243.1 180.6 142.5 117.6 88.4 66.1 55.4 43.4 34.8 25.8 16.1 10.1 6.3
10 428.3 387.6 347.4 293.7 218.7 171.7 140.0 105.3 78.7 66.1 52.5 42.1 31.2 19.0 11.9 7.3
20 490.4 448.9 403.6 342.6 256.8 201.1 162.4 122.6 91.6 77.0 62.1 49.9 36.8 22.1 13.8 8.4
25 510.1 468.9 421.0 358.0 269.1 210.4 169.6 128.5 95.8 80.6 65.4 5285 38.8] 23.1 14.4 8.7
50 569.0 528.8 478.2 407.5 308.2 238.9 192.6 147.4 109.7 92.2 75.8 60.9 45.5 26.5 16.4 9.8
100 627.2 587.0 535.9 460.8 350.2 268.9 216.9 167.7 124.7 104.4 86.8 70.2 52.7 30.2 18.7 11.0
200 684.5 642.9 597.7 517.9 396.2 299.9 241.2 189.0 140.6 117.3 98.8 80.0 60.9 34.2 20.9 12.3
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlgp):
Varighet (min) | 15|
Dimensjonerende avrenning fra feltet (I/s)
Trinn 1 1.9 3.2 4.3 6.0 8.9 10.6 8.9 6.8 5.1 4.2 3.2 2.6 2.0 1.3 0.8 0.5
Trinn 2 4.0 7.4 10.0( 14.2( 215/ 25.0f 20.2| 15.5| 115 9.7 7.9 6.4 4.8 2.8 1.7 1.0
Trinn 3 6.2 11.6 16.1| 23.3| 35.6| 40.4| 32.5| 25.5| 19.0f 15.8( 13.3| 10.8 8.2 4.6 2.8 1.7
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