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Forord
]

Asplan Viak har tidligere utarbeidet en ROS analyse i forbindelse med reguleringsplan for Kvernstua i
Enebakk kommune. Planen legger til rette for en barnehage og ca. 180 boliger. ROS analysen ble
utarbeidet etter forrige utgave av DSBs veileder. Asplan Viak AS bistar na Block Watne AS med en
reguleringsendring etter plan og bygningslovens §12-14 3. ledd for dette omradet, og har i den
forbindelse blitt bedt av Enebakk kommune om 3 revidere ROS analysen i samsvar med forslag til
endringer i reguleringsplanen. | og med at veilederen for ROS analyser er vesentlig endret er ROS
analysen i sin helhet utfgrt pa nytt etter gjeldende veileder.

ROS-analysen er utarbeidet iht. metodikk for denne type analyser som er beskrevet i DSBs veileder
for ROS-analyse i planleggingen (2017).

As, 02.04.2020

Jannicken Throndsen Astrid Finstad Brevik
Oppdragsleder Kvalitetssikrer

Revidert i forbindelse med reguleringsendring etter plan og bygningslovens §12-14 3. ledd. Felt BKS5
har endret formal fra konsentrert smahusbebyggelse til frittliggende smahusbebyggelse, det er na
felt BFS6, 16.04.2024.

Jannicken Throndsen Ingeborg Austreng
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SAMMENDRAG

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for Kvernstua i Enebakk kommune er det gjennomfgrt en
risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne er utfgrt i trad med DSB sin veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven §4-3).

Reguleringsplanen legger til rette for etablering av et nytt boligomrade med ca. 180 boenheter og
barnehage pa gnr. 91 bnr. 6 og del av gnr. 91 bnr. 1, Kvernstua i Enebakk kommune. Bebyggelsen vil
besta av en barnehage, rekkehus/konsentrert boligbebyggelse og eneboliger med tilhgrende
adkomst, parkering og uteoppholdsarealer.

Denne analysen er basert pa tidligere ROS analyse fra reguleringsprosessen samt senere
utarbeidende notater i forbindelse med prosjektering av infrastruktur i omradet.

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa giennomgang av sjekkliste og
dokumenter utarbeidet ved regulering og prosjektering innenfor planomradet:

Flom i vassdrag

Urban flom/overvann

Skogbrann

Brann i transportmiddel (veg)
Framkommelighet for utrykningskjpretgy
Brann i barnehage i bevaringsverdig tun
Svikt i vannforsyning

Svikt i avlgpshandtering

Setninger

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema.
Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller, statistikk og
faglig skjenn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en risikomatrise med
kategoriene grgnn, gul og r@d risiko. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak
pakrevd, for hendelser i gule omrader bgr tiltak vurderes, mens hendelser i grgnne omrader
innebaerer en akseptabel risiko.

Innenfor planomradet er det etter en vurdering i samsvar med DSBs veileder fra april 2017
identifisert tre hendelser som havner i gul sone og en i r@d. Hendelsene som havner i gul sone er
materielle verdier knyttet til «urban flom og overvann», materielle verdier knyttet til «flomi
vassdrag» samt alle verdier knyttet til innlekk av vann i kommunens avlgpsnett utenfor planomradet.

Reguleringsbestemmelsene har krav til handtering av overvann innenfor planomradet i samsvar med
gjentaksintervall i samsvar med tabell fra Norsk Vanns rapport 162/2008 «Veiledning om
klimatilpasset overvannshandtering» pga. lavt skadepotensiale i nedstrgms arealer (kostnader
knyttet til forebygging bgr sta i forhold til kostnadene knyttet til skader) jfr. beskrivelse i
overvannsnotat. Bestemmelsene har krav for a sikre beste mulig overvannshandtering, ogsa der
hvor det ikke er mulig med infiltrasjon i grunnen.

For omradene BFS5 og BFS6 som ligger lavt i terrenget er det krav i bestemmelsene for a sikre at flom
beregnes og sikringstiltak iverksettes ved oppfgring av bebyggelse for varig opphold. For felt BFS6 er
det i 2023 gjennomfgrt flomberegninger og skissert sikringstiltak mot flom. De foreslatte
sikringstiltakene er ogsa vurdert av geotekniker. Tiltakene ligger inne i illustrasjonsplanen for felt
BFS6.

De gvrige hendelsene havner i grgnn sone.
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1 INNLEDNING

Hensikten med ROS-analyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a bidra
til 4 ivareta samfunnets evne til a fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling
som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og bygningsloven,
jf. Pbl. §4-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Asplan Viak AS etter gnske fra Enebakk kommune i
forbindelse med hgring av en endring etter plan og bygningslovens §12-14 3 av reguleringsplan for
Kvernstua.

Reguleringsplanen legger til rette for etablering av et nytt boligomrade med ca. 180 boenheter og
barnehage pa gnr. 91 bnr. 6 og del av gnr. 91 bnr. 1, Kvernstua i Enebakk kommune. Bebyggelsen vil
besta av rekkehus/konsentrert boligbebyggelse og eneboliger med tilhgrende adkomst, parkering og
uteoppholdsarealer, samt et bevaringsomrade rundt husmannsplassen Kvernstua med tilpassede
bygg for en barnehage. Innenfor planomradet er det regulert store felles utearealer og offentlige
friomrader. Planomradet er totalt pa 154 da inkludert eksisterende veier og boliger.

Det nye boligomradet vil fa kjpreadkomst og gangadkomst fra fv. 155, Osloveien.

Utforming av omradet fglger eksisterende drag i terrenget, avsatte friomrader, og ikke minst
bevaring av Bjerkelandsveien og Kvernstua. Boligfeltene naarmest fylkesveien benyttes til 4- og 6-
mannsboliger i 2 etasjer, med 3 etasjer inkludert sokkel der hvor terrenget tilser dette. Videre
nordover tillater reguleringsplanen rekkehus og 4/6-mannsboliger i 2 og 3 etasjer. Lengst nord i
planomradet legges det til rette for eneboliger i 2,5 etasjer. Pa felt BFS6 naermest fylkesveien foreslas
det (2023) & tillate to ene- eller tomannsboliger som alternativ til en 4- eller 6-mannsbolig.

Reguleringsplanen inneholder ogsa omlegging av adkomst til Osloveien 264-270 gst for
utbyggingsomradet, forbedret kryssing av fylkesveien for myke trafikanter, sanering av en adkomst til
fylkesveien, samt fremlegging av vei, vann og avlgp til grensen for en eksisterende fritidsbolig og en
ubebygget eiendom.

Endringene som foreslas i reguleringsplanen fra 11.06.2020 er fgrst og fremst a gjgre det mulig &
bygge to uavhengige ene- eller tomannsboliger pa felt BFS6 for a kunne gjennomfgre grunnerverv
knyttet til vei SKV4. Dette medfgrer i tillegg til endret boligtype pa felt BFS6 ogsa endret plassering
avkjgrsel til BFS6 og endret brannadkomst til felt BAA. Felt BFS6 het tidligere felt BKS5.
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2 METODE
ROS-analysen omfatter:

e Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet

e Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet

e Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

e Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging

e Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser nar
det legges klimapaslag for relevante naturforhold

e Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for a vurdere risiko og sarbarhet,
eller om ROS-analysen ma fglges opp gjennom naermere kartlegginger.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter giennomfgring av plan. Forhold i anleggsfase er
regulert giennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er forutsatt her at dette
regelverket fglges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i denne ROS-analysen med mindre
det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold innad i bygninger er forutsatt ivaretatt gjennom
kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har krav til egen virksomhetsROS.

Analysen er gjennomfgrt i fem trinn i trad med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-
analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er ivaretatt er
presentert under.

Beskrive planomradet (kap. 3)

Identifisere mulige ugnskede hendelser (kap 4)

Vurdere risiko og sarbarhet
Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet (kap. 5)

Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet (kap. 5)

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget (kap. 6)

Figur 1: Trinnene i ROS-analysen (Bearbeidet etter DSBs veileder 2017).

Beskrivelsen av planomradet i kapittel 3 gir et bakteppe for a identifisere mulige ugnskede
hendelser. Planomradebeskrivelsen inneholder blant annet gjennomgang av overordnet ROS-
analyse, vurdering av om det finnes kritiske samfunnsfunksjoner i naerheten, viktige
terrengformasjoner med betydning for naturfarer, etc.

Identifiserte mulige ugnskede hendelser er neermere vurdert med hensyn til sannsynlighet,
konsekvenser, risiko og usikkerhet. Denne vurderingen er presentert i et analyseskjema for hver av
de aktuelle hendelsene. Vurdering av eksisterende risikoreduserende barrierer og
omradets/objektets evne til motstand (sarbarhetsvurdering) inngar i vurdering av sannsynlighet og
konsekvens.
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Sannsynlighet for ugnsket hendelse fastsettes som enten lav, middels eller hgy ved bruk av
kategoriene i tabellen under.
Tabell 1: Sannsynlighetskategorier

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR

Hoy Oftere enn 1 gang i Ippet av 10 ar >10%

Middels 1 gang i Igpet av 10-100 ar 1-10%

Lav Sjeldnere enn 1 gang i Igpet av 100 ar <1%

Konsekvens for ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av fglgende matrise:

Tabell 2: Matrise for fastsetting av konsekvens

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sm3
Ulykke med dgdsfall eller Ulykke med o ]
. personskade som . Ingen alvorlig/ fa/sma
Liv og helse L behandlingskrevende
medfgrer varig mén; skader
skader
mange skadd
- System settes varig ut av System settes ut av drift Systembrudd er
Stabilitet . . .
drift. over lengre tid uvesentlig
Materielle verdier U'opprettellg skade pa Alvorlig skade pa eiendom U'vesentllg skade pa
eiendom eiendom

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. | analyseskjemaet for de aktuelle hendelsene
synliggjgres risiko i kategoriene grgnn, gul og r@d iht. risikomatrisen i tabell 3. For hendelser i rgde
omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader bgr tiltak vurderes, mens
hendelser i grgnne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Tabell 3: Risikomatrise
KONSEKVENSER

Middels

Hoy

(> 10%)
Middels
(1-10%)
Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Det understrekes at det alltid vil vaere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen. Tilgang pa
relevant kunnskapsgrunnlag, i form av f.eks. statistikk og erfaring fra tilsvarende situasjoner, vil
pavirke usikkerhet. For en del type hendelser, inkludert hendelser der sannsynlighet pavirkes av
klimaendringer, vil det ogsa veere usikkerhet knyttet til hvorvidt historiske data kan overfgres til
framtidig sannsynlighet. Mangel pa kunnskapsgrunnlag og andre forhold som medfgrer usikkerhet er
beskrevet i skjemaet for analyse av risiko for aktuelle hendelser.

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres risikoreduserende tiltak. | tilfeller hvor
det er hensiktsmessig kobles aktuelle tiltak med den juridisk bindende delen av reguleringsplanen
(plankart og bestemmelser).
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Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler giennom
Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal plasseres og utfgres slik
at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.
Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor NVEs
landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
Issmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva skal det utarbeides
faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt fagomrade. | enkelte omrader
og kommuner kan det allerede vaere utarbeidet omradevise faresonekart forut for
reguleringsplanarbeidet.

TEK17 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebaerer at det aksepteres ulik
sannsynlighet for hendelser etter byggets/byggeomradets funksjon. Det skilles pa sikkerhetsklasser
for flom som normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv (F) og sikkerhetsklasser for skred og flom
som kan medfgre fare for menneskeliv (S).

Utbyggingsomradene deles inn i sikkerhetsklasser i henhold til tabellene under. Sikkerhetsklassen
innebaerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan plasseres innenfor. Det vises for
gvrig til Veiledning til kapittel 7 i TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet 2017) for en nermere
forklaring av forskriftens krav.

Tabell 4: Sikkerhetsklasser flom som normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv.

Sikkerhetsklasse Stgrste nominelle Konsekvens | Type byggverk
flom arlige sannsynlighet
F1 1/20 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lager)
(20-ars flom)
F2 1/200 Middels Byggverk beregnet for personopphold (f.eks. bolig,
(200-ars flom) fritidsbolig campinghytte, skole og barnehage,
kontorbygg, industribygg)
F3 1/1000 Stor Sarbare samfunnsfunksjoner (f.eks. sykehjem, sykehus,
(1000-ars flom) brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg,
avfallsdeponier som kan gi forurensningsfare)

Tabell 5: Sikkerhetsklasser skred og flom som kan

medfgre fare for menneskeliv.

Sikkerhetsklasse | Stgrste Konsekvens | Type byggverk
flom nominelle arlige
sannsynlighet

S1 1/100 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lager)

S2 1/1000 Middels Byggverk der det oppholder seg maksimum 25 personer eller
der det er middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser (f.eks. boliger, kjedede boliger og blokker med
maksimum 10 boenheter, fritidsboliger, arbeids og
publikumsbygg, brakkerigg, overnattingssted)

S3 1/5000 Stor Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25

personer eller der det er store gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger i kjede,
boligblokk eller fritidsboliger med mer enn 10 boenheter,
arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/

Overnattingssted hvor det normalt oppholder seg mer enn
25 personer, skole, barnehage, sykehjem og lokal
beredskapsinstitusjon)

Bygninger/byggeformal som faller innenfor en ikke akseptert faresone for sikkerhetsklassen blir
vurdert som «rgd» (uakseptabel) risiko. Risikoen ma da senkes, enten ved hjelp av sikringstiltak, eller
ved & flytte byggeformalet utenfor faresonen. Bygninger/byggeformal som faller utenfor aktuell
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faresone, men fortsatt er utsatt for ugnskede hendelser, blir vurdert som «gul» eller «grgnn» risiko
etter en faglig vurdering.

Som siste trinn dokumenteres analysen. Dette gjgres ved bruk av risikomatriser som synliggjér risiko
for enkelthendelser som et produkt av sannsynlighet og konsekvens. Det presenteres en matrise for
hver av konsekvenskategoriene (liv og helse, stabilitet og materielle verdier). Forslag til
risikoreduserende tiltak oppsummeres.

Definisjoner av sentrale begreper i ROS-analysen

Eksisterende
barrierer

Konsekvens

Risiko

Risiko-
reduserende tiltak
Sannsynlighet
Stabilitet

System

Sdrbarhet

Usikkerhet

Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens for en ugnsket
hendelse. F.eks. flomvoll.

Folge av at en hendelse inntreffer
Produkt av sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse

Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket hendelse.

Uttrykk for hvor trolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer.

Innebaerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn av
svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av behov hos
befolkningen.

Viktige samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk teknisk
infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur.

Evne til 3 motsta virkninger av en ugnsket hendelse (hgy sarbarhet er det
motsatte av robusthet). F.eks. kapasitet til 8 handtere overvann.

Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-vurderingen.
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3  BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

3.1. Planomradet, vedtatt reguleringsplan og forslag til reguleringsendring etter Pbl §12-14

1

Figur 1 Oversiktsart

Omradet som er regulert til boligformal pa planen for Kvernstua ligger i Ytre Enebakk, nord for
Osloveien og vannet Vag, mellom Kvernstubekken @gst og Tajebekken i vest.

I side 10 av 29 I



VAGTUNET INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP
RAPPORT

|
o B
i | * ; h
= - A
[
i Ly

s 9 Ji\-
e . N

:!;mw: H.'I.- TR Al WYL T - :E ,
Sargm ey e - e i

e — o s b
[l T e e—r———— TR ] =

EVERNSTUA Endrng 487 -

- o 4 o E
EMEBAKE KOMMUNE r&qﬂmﬁuk 3 , o o

Figur 2 Gjeldende plankart, revidert 11.06.2020.
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Figur 3 Forslag til revidert plankart 16.04.2024
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Figur 4 Forslag til overordnet utomhusplan for hoved delen av planomradet.
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TEGNFORKLARING
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3.2. Naturgitte forhold og omgivelser

Planomradet bestar hovedsakelig av et tynt dekke med hav-/og fjordavsetninger og et tynt dekke
med torv /humus. Pa de nord/sgr-gaende asryggene er det bart fjell. Planomradet ligger under marin
grense.

Planomradet er preget av langsmale bergnabber, skogomrader med blandingsskog og vatmark
knyttet til bekkene ned mot Vag. Det er spor av tidligere beitemark og dyrket mark ved tunet pa
husmannsplassen Kvernstua. Langs Kvernstubekken er det et lavereliggende fuktig omrade ned til
Vag. Det er i plankartet vist flomsoner langs Kvernstubekken, Tajebekken, en mindre bekk som
renner til Tdje samt et bekkesig som renner ut i Kvernstubekken.

Eksisterende hovedledningsnett for spillvann og overvann (det ikke er overvannsnett i dette
omradet) er eid og driftet av Enebakk kommune. Spillvannsledningen som ligger i gang/sykkelveien
langs fv. 155 og som planomradet skal tilknyttes, bestar av en 3200 PVC-ledning fra 1991. Spillvannet
renner delvis med selvfall og delvis med pumping til nytt sentralrenseanlegg i Kirkebygda. Innlekk av
mye fremmedvann i Ytre Enebakk, gjgr at spillvannsledningene i dette omradet periodevis gar fulle.

Eksisterende ledningsnett for vannforsyning ligger parallelt med kommunens ledningsanlegg i gang-
og sykkelveien. Ledningsnettet er eid og driftet av Kirkebygden og Ytre Enebakk vannverk (KYEV). Det
er tilstrekkelig med trykk og mengde til at boliger av den typen som er regulert/foreslatt regulert kan
dekkes med slokkevann. Barnehagen har hgyere krav og ma fa lgst behov for slokkevann i
detaljprosjekteringen.

Adkomsten til utbyggingsomradet ved Kvernstua er fra fylkesvei 155, Osloveien. Fv.155 har i dag en
trafikkmengde ADT = 6.500. Skiltet fartsgrense er 60 km/t vest for og forbi planomradet til det blir 50
km/t @st et stykke s@rgst for planomradet. Det er gang-/sykkelvei langs fylkesveiens nordside pa hele
strekningen. Syd for fylkesveien finnes badeplassen Vikstranda, i badesesongen krysser myke
trafikanter fv. 155 for 8 komme til badeplassen.

3.3. Sarbarhet i omradet

Omradet har darlig kapasitet i grunnen til a holde pa overvann. Ved Bjerkelandsveien 5 flommer vann
i retning Kvernstubekken over Bjerkelandsveien (regulert til turvei) ved mye nedbgr.

Det ble ved regulering av omradet foretatt en geoteknisk vurdering som konkluderte med at aktuelt
planomrade ikke ligger innenfor aktsomhetsomrade med fare for kvikkleireskred. Omradestabiliteten
vurderes som OK, men det ma i byggesak vurderes om det er behov for a8 dokumentere lokalstabilitet
langs Kvernstubekken mot Osloveien i gst. Det er i forbindelse med prosjektering av infrastruktur i
omradet utfgrt grunnboringer og funnet darlige grunnforhold, inkludert lommer med kvikkleire, i
omradet langs Kvernstubekken syd i planomradet. Det ma utfgres geoteknisk prosjektering av
tiltakene i dette omradet. Ref: Geoteknisk vurdering omradestabilitet, Kvernstua, 19.03.19 og
Geoteknisk datarapport 114428 r1, 14.11.2019.

De er utfgrt grunnboringer og gjort geoteknisk vurdering av byggegrunn pa felt BFS6, ref: Vurdering
av delomrade BFS6, 114427n6, 16.04.2024 og Vagtunet Grunnundersgkelser 117173r1, 16.04.2024.
Boringene indikerer et 0,5-2,5 meter tykt topplag over antatt leirmasser. Boringen viser liten
motstand mot nedpressing i leiren, noe som kan indikere blgt leire.

Enebakk kommune har fatt utarbeidet en grov flomaktsomhetsanalyse som viser hvor man kan
forvente a se oppsamling av vann og derfor bgr utrede naarmere, se figur 6.
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Kvernstubekken

2000 Norkart ASAGecwskst op kammunanaMASA. Mes © Mapbos © OpenStrestiiap 0T

Figur 6. Kart som viser hvor man kan forvente & se oppsamling av vann, og derfor bgr utrede naermere, basert
pa rasterdata/laserdata. Kilde: Enebakk kommune
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| forbindelse med forslag til endring av reguleringsplan for felt BFS6 er det foretatt beregning av flom
for dette omradet. Ref: Flom- og vannlinjeberegning Kvernstubekken, Enebakk, 22.03.2023.

3.4. Relevante forhold i overordnet ROS-analyse

Enebakk kommune har i forbindelse med kommuneplanens arealdel utarbeidet en
konsekvensanalyse for omrader avsatt til ny utbygging (Enebakk kommune, beskrivelse til
kommuneplanens arealdel kap. 6.3). De temaene som er knyttet til risiko og sarbarhet etter revidert
utgave av veileder fra DSB er trukket ut her:

Forurensning og stgy
Alle utbyggingsomrader er vurdert i forhold til registrert grunnforurensning. Det er ingen
omrader med registrert grunnforurensning som tas inn i ny kommuneplan.

Nye omrader er i liten grad pavirket av eksisterende stgy.

Samfunnssikkerhet og beredskap
Alle utbyggingsomrader er vurdert i forhold til registrerte kvikkleiresoner, flomfare, stgy fra
fylkesveiene, hgyspenningsanlegg og radon. Det er ikke foreslatt nye utbyggingsomrader
innenfor registrerte kvikkleiresoner eller i omrader som er flomtruet.

Deler av Kvernstua/BY22 er registrert som omrade som ligger pa marine havavsetninger, i disse
omradene er det viktig at grunnforhold utredes tilstrekkelig ved regulering.

] side17 av 29 I



VAGTUNET INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP
RAPPORT

4 U@NSKEDE HENDELSER

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (vedlegg 1) er benyttet for identifisering av mulige ugnskede
hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig skignnsmessig vurdering av hendelser som er relevante
for omradet. | denne analysen er i tillegg fglgende kilder lagt til grunn for identifisering av ugnskede
hendelser:

Gjennomgang av fagutredninger til reguleringsplanen
Gjennomgang av prosjekteringsmateriale til rammesgknad infrastruktur i omradet
Gjennomgang av overordnet ROS-analyse

Gjennomgang tidligere ROS-analyse (etter gammel veileder)

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i tabellen
under med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.

Tabell 6: Ugnskede hendelser

Nr | Hendelse Begrunnelse Kilde

1 | Flomivassdrag Det finnes bekker i planomradet Kommuneplanen,
kommunens flom
modellering og
flomberegninger
utfgrt av AVAS

2 | Urban flom/overvann @kt andel harde flater etter utbygging kan | Overvannsberegninger
medfg@re st@rre avrenning ved store utfgrt av AVAS
nedbgrsmengder

3 | Skogbrann Omradet er omgitt av skog pa 3 kanter Sjekkliste, kart

4 | Brannitransportmiddel | Fylkesvei 155 ligger innenfor planomradet | Sjekkliste, kart

(veg)

5 | Framkommelighet for Det er kun en hovedadkomst inn i Sjekkliste, kart

utrykningskjgretgy planomradet

6 | Brannibarnehagei Barnehage er et seerskilt brannobjekt, den | Sjekkliste,

bevaringsverdig tun ligger i et tun som er regulert med Kulturminnefaglig
hensynssone bevaring kulturmiljg. Ikke vurdering 13.04.2016
direkte adkomst til kjgrevei.

7 | Svikt i vannforsyning Ensidig forsyning kan gi svikt i brannvann | Kommunalteknisk
innenfor omradet inntil det er bygget plan (skisseprosjekt
ringledning nordover til Gran (vannverket | vann- og avigp),
planlegger dette). 31.01.2017

8 | Sviktiavlgpshandtering | Innlekk av vann i avlgpsnettet utenfor Kommunalteknisk
planomradet kan skape problemer med plan (skisseprosjekt
tilbakeslag i felt BFS6 som ligger lavest i vann- og avlgp),
omradet. 31.01.2017

9 | Setninger pa bygg og Grunnboringer pa BFS6 viser et 0,5-2,5 Vagtunet Vurdering av

infrastruktur pa BFS6 meter tykt topplag over antatt leirmasser. | delomrade BFS6,
Boringen viser liten motstand mot datert 16.04.24
nedpressing i leiren, noe som kan indikere
blgt leire. Dette kan gi store setninger ved
belasting og utbygging av boliger
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5 VURDERING AV RISIKO OG SARBARHET

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle i kapittel 4 er presentert ved bruk av
skjema fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i
reguleringsplanen, eller annen form for oppfglging, er beskrevet nederst i skjemaet for hver
hendelse.

Tabell 7: Analyseskjema for ugnsket hendelse.

NR. 1 U@NSKET HENDELSE: Flom i vassdrag

Beskrivelse Flom i Kvernstubekken og andre tilfgrselsbekker til Vag, gar giennom planomradet.
Kunnskapsgrunnlag/ Kommuneplanen — kun skjematisk plassering av flomlinjer gir hgy usikkerhet. | reguleringsplanen
usikkerhet ble to mindre bekker i byggeomradene flomberegnet. Flomlinjene for gvrige bekker er hentet fra

kommuneplanens arealdel og vurdert i forhold til terreng. Kommunens flomaktsomhetsanalyse.
Erfaring fra SVV og kommunen mht. flom i Vag samt NVEs aktsomhetskart. Flomlinjeberegning
Kvernstubekken AVAS mars 2023.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse
X Det gar flere bekker gjennom omradet som ligger nederst
i et nedbgrsfelt fgr vann renner ut i Vag.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Planen har grgntomrader og
byggeforbudssone rundt bekkene.
Stabilitet X
Materielle verdier X Planen har grentomrader og

byggeforbudssone rundt bekkene. BFS6 og

deler av BFS5 kan veere utsatt for flom

(vises i ny flommodellering og i

flomlinjeberegning mars 2023 for BFS6).

Risikoreduserende tiltak e Reguleringsplanen har grgntdrag og byggeforbudssoner innenfor flomsonene rundt bekkene.

e Reguleringsplanen har flomsoner for 200 ars flom med 40% klimatillegg rundt bekkene som
gar gjennom nye byggeomrader.

e  Bestemmelsene har krav om flomlinjeberegninger ved omlegging av eksisterende bekk.

- Reguleringsplanen har krav om at det skal utfgres en flomberegning knyttet til
eksisterende vassdrag og omlagt bekk basert pa prosjektert terreng pa BFS6, og at
ngdvendige sikringstiltak skal omsgkes samtidig med sgknad om bygg for varig opphold.

- For BFS6 legges det inn i bestemmelsene at terreng skal heves til minimum flomsikker
kote: 130,3 moh. Det skal giennomfgres geoteknisk prosjektering av terrengendringer
og fundamentering av bygg.

- Reguleringsplanen har krav om at det skal utfgres en flomvurdering knyttet til
eksisterende vassdrag, og at ngdvendige sikringstiltak skal omsgkes samtidig med
spknad om bygg for varig opphold pa felt BFS5.
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NR. 2 U@NSKET HENDELSE: Urban flom/overvann

Beskrivelse

Det er liten mulighet for infiltrasjon av overvann i grunnen slik at det er stor sjanse for
urban flom dersom dette ikke ivaretas i prosjekteringen.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det er utarbeidet et notat om handtering av overvann innenfor omrédet i forbindelse med
prosjektering frem til rammetillatelse, dette gir mindre usikkerhet i kunnskapsgrunnlaget enn ved
regulering av omradet.

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Omradet bygges ned med flere harde flater som gir gkt
avrenning, overvann ivaretas i prosjektering av bygg og
anlegg i samsvar med reguleringsbestemmelsene.
Klimaendringer vil fgre til gkt nedbgrsintensitet.

Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X Kan gi vannskader pa bygg nzer flomveier

Risikoreduserende tiltak

e Reguleringsbestemmelsene har krav til handtering av overvann innenfor planomradet. Det er
- gjentaksintervall i samsvar med tabell fra Norsk Vanns rapport 162/2008 «Veiledning
om klimatilpasset overvannshandtering» pga. lavt skadepotensiale i nedstrgms arealer
(kostnader knyttet til forebygging ber sta i forhold til kostnadene knyttet til skader) jfr.
beskrivelse i overvannsnotat.
e  Bestemmelsene har krav om permeabelt dekke pa parkeringsplasser og mulighet for andre
Igsninger for a sikre beste mulig overvannshandtering der hvor det ikke er mulig med
infiltrasjon i grunnen.

NR. 3 UPNSKET HENDELSE: Skogbrann

Beskrivelse

Omradet er omgitt av skog pa 3 kanter.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

| dag er omradet omgitt av skog pa 3 kanter, dette kan endres ved hogst eller utbygging.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Veien ut av omradet er ikke omgitt av skog, omradet er
ikke spesielt utsatt for skogbrann
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Brann kan komme naer og smitte til
bolig/barnehage
Stabilitet X Ulemper om barnehagen stenges.
Materielle verdier X Skade pa bolig eller barnehage/
bevaringsverdig tun.

Risikoreduserende tiltak

e Det er lav utnyttelse pa barnehagetomten med stor avstand mellom bevaringsverdige bygg.
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Beskrivelse

Bilbrann pa fv. 155, Osloveien, ved planomradet

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Statens vegvesens ulykkes statistikk viser at det er fa ulykker pa strekningen forbi Kvernstua.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Bilbrann er relativt sjelden og det er kun et kort strekk av
fylkesveien som gar forbi planomradet.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X

Risikoreduserende tiltak

e Mulighet til & ga/sykle ut av planomradet til fv. 155 pa to steder - avstand til brannsted

Beskrivelse

Det er kun en hovedadkomstveg til planomradet. Det er en alternativ adkomst via tsmmervei
(Bjerkelandsveien) nordover. Avstand til brannstasjon er 3 km og 16 km til Ski sykehus

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Plankart og veikart.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Lite sannsynlig at hendelse som begrenser
framkommelighet og behov for utrykning inntreffer
samtidig.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Utrykning ved livstruende tilfeller vil kunne
benytte tsmmerveien nordfra
Stabilitet X
Materielle verdier X Ved brann

Risikoreduserende tiltak

o  Reguleringsplanen legger til rette for at tammerveien nord for planomradet kobles pa ny
adkomstvei.
e  Veien nordover kan brgytes slik at den blir fremkommelig aret rundt.
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NR. 6 U@NSKET HENDELSE: Brann i barnehage/ bevaringsverdig tun
Beskrivelse Brann i barnehage/den bevaringsverdige husmannsplassen Kvernstua
Kunnskapsgrunnlag/ Reguleringsplankart og Kulturminnefaglig vurdering av Kvernstua (13.12.2017).
usikkerhet
Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse
X Oppgradering av byggene med nytt el-anlegg osv. gj@r at
sannsynligheten for brann ikke er stgrre enn ved nye
bygs.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Lave bygg med mulighet for enkel
rgmning.
Stabilitet X Ulemper om barnehagen stenges.
Materielle verdier X Brann i barnehage pa bevaringsverdig tun
kan gdelegge husmannsplassens verdi som
kulturminne.
Risikoreduserende tiltak e  Brannhydranter anlegges i adkomstveien til omradet, samt i stikkveier ved utbygging av det
enkelte felt. Krav om godkjenning av plan for brannvann/hydranter i planbestemmelsene.
e  Sprinkling av barnehage. Krav om dokumentasjon pa tilstrekkelig med brannvann i
planbestemmelsene
e Barnehager har krav om rutiner for remning ved brann
- Reguleringsendringen legger til rette for a etablere ngdadkomst til barnehagen og
husmannsplassen over felt SPA1. Dette gir en logisk og enkel angrepsvei som ikke er
avhengig av privat drift og vedlikehold veien. | tillegg vil det fortsatt vaere mulig a
komme til barnehagen fra Bjerkelandsveien i syd ved & kjgre pa gs vei langs Osloveien
fra gst.
NR. 7 U@NSKET HENDELSE: Svikt i vannforsyning

Beskrivelse

Svikt i vannforsyning til nye boliger og barnehage, brannvann innenfor planomradet

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Rammeplan VA med beskrivelse, beregning av brannvann.

Sannsynlighet

Hay Middels Lav Begrunnelse

X Lite sannsynlig at hendelser som bryter vanntilfgrselen
kommer samtidig med en brann. Det er to muligheter for
a slippe vann pa ledningsnettet frem til planomradet. Det
er ensidig forsyning internt i planomradet frem til
vannverket har etablert ringledning nordover mot Gran.

Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Brann i barnehage og boliger
Stabilitet X
Materielle verdier X Ved brann

Risikoreduserende tiltak

e P3alang sikt legge opp til ringledning for vann innenfor omradet, det prosjekterte
ledningsnettet er dimensjonert for dette.
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NR. 8

U@NSKET HENDELSE: Svikt i avlgpshandtering, innlekk i avlgpsnett

Beskrivelse

Svikt i avlgpshandtering, kan pavirke boliger pa BFS6, og overlgp fra pumpestasjonen

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Informasjon fra Enebakk kommune. Fagutreders egne erfaringer i omradet. Rammeplan VA med
beskrivelse, usikkert hvordan overlgpet pa eksisterende pumpestasjon fungerer.

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Vann og avlgp ligger i gang-/sykkelvei langs Fv. 155.
Innlekk av mye fremmedvann i avlgpsnettet
medfgrer at disse tidvis gar fulle, kan gi tilbakeslag
til nye boliger pa BFS6 og gkt overlgp fra
pumpestasjonen.

Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X
Stabilitet X
Materielle verdier X Mulighet for tilbakeslag i avlgp i nederste
etasje pa BFS6 dersom byggene ligger lavt.

Risikoreduserende tiltak

e Kommunen bgr giennomfgre ledningsfornying for a reduser innlekk i avlgpsnettet
e Heve byggegrunnen pa BFS6, ikke bygge kjellere i dette omradet. Dette er ogsa i trdd med
tiltak for a redusere fare for flom pa byggene pa BFS6.

NR. 9

U@NSKET HENDELSE: Setninger pa bygg og infrastruktur pa BFS6

Beskrivelse

Grunnboringer pa BFS6 viser et 0,5-2,5 meter tykt topplag over antatt leirmasser. Boringen viser
liten motstand mot nedpressing i leiren, noe som kan indikere blgt leire. Dette kan gi store
setninger ved belasting og utbygging av boliger

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Notat med geotekniske vurderinger for utnyttelse av BFS6. Det er gjennomfgrt grunnboringer pa
tomta.

Sannsynlighet

Hgy Middels Lav Begrunnelse

X Grunnundersgkelser viser at Isgsmassene pa BFS6 ikke
egner seg for oppfylling/boliger uten tiltak

Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Setninger vil sannsynligvis ikke inntreffe
bratt, og antas ikke a utgjgre risiko for liv
og helse.
Stabilitet X Det er ingen infrastruktur pa tomta som

pavirker andre omrader, sa konsekvensen
vil vaere helt lokal

Materielle verdier

X Stor sannsynlighet for setninger

Risikoreduserende tiltak

e  Kalkstabilisering av tomta eller andre egnede tiltak anbefalt av geoteknisk radgiver
e  Geoteknisk detaljprosjektering av Igsning fgr terrengendring og bygging
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6  Oppsummering av risiko
]

Risiko for hendelser som er identifisert som aktuelle er oppsummert i tabellene under for hver av
konsekvenskategoriene liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Nummer i tabellene henviser til
nummerering i analyseskjema i kapittel 5. Forslag til risikoreduserende tiltak er ogsa oppsummert.

Tabell 8: Oppsummering av risiko for liv og helse

Hoy
(>10%)
Middels
(1-10%)
Lav
(<1%)

Hey
(>10%)
Middels
(1-10%)
Lav
(<1%)

Tabell 10: Oppsummering av risiko for materielle verdier

Hay

(> 10%)
Middels

(1-10%)
Lav
(<1%)
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Nr.

Hendelse

Risikoreduserende tiltak

1

Flom i vassdrag

Reguleringsplanen har grgntdrag og byggeforbudssoner innenfor
flomsonene rundt bekkene.

Reguleringsplanen har flomsoner for 200 ars flom med 40% klimatillegg
rundt bekkene som gar gjennom nye byggeomrader.

Bestemmelsene har krav om flomlinjeberegninger ved omlegging av
eksisterende bekk.

Bestemmelsene har krav om at det skal utfgres en flomberegning knyttet til
eksisterende vassdrag og omlagt bekk basert pa prosjektert terreng for
BFS6, ngdvendige sikringstiltak skal omsgkes samtidig med sgknad om bygg
for varig opphold.

Flomberegning for BFS6 er gjennomfgrt slik at dette kravet kan endres i
bestemmelsene i samsvar med vannlinjeberegningene.

Bestemmelsene har krav om at det skal utfgres en flomvurdering knyttet til
eksisterende vassdrag, og at ngdvendige sikringstiltak skal omsgkes
samtidig med sgknad om bygg for varig opphold pa felt BFS5.

Urban flom/overvann

Reguleringsbestemmelsene har sveert strenge krav til handtering av
overvann innenfor planomradet.

-Det er viktig at fordrgyning f@r vassdrag ikke knyttes opp mot et bestemt
gjentaksintervall. Med effektive utlgpsarrangementer (f.eks. virvelkammer)
vil dimensjonering for et enkelt gjentaksintervall kunne medfgre at
viderefgrt vannmengde kan overga naturlig situasjon for lavere
gjentaksintervall. Reguleringsendringen foreslar et endret gjentaksintervall i
samsvar med tabell fra Norsk Vanns rapport 162/2008 «Veiledning om
klimatilpasset overvannshandtering» pga. lavt skadepotensiale i nedstrgms
arealer (kostnader knyttet til forebygging bgr sta i forhold til kostnadene
knyttet til skader) jfr. beskrivelse i overvannsnotat.

Bestemmelsene har krav om permeabelt dekke pa parkeringsplasser og krav
for & sikre beste mulig overvannshandtering der hvor det ikke er mulig med
infiltrasjon i grunnen.

Skogbrann

Det er lav utnyttelse pa barnehagetomten med stor avstand mellom
bevaringsverdige bygg.

Brann i transportmiddel

Mulighet til & ga/sykle ut av planomradet til fv. 155 pa to steder - avstand til
brannsted

Fremkommelighet for
utrykningskjgretgy

Reguleringsplanen legger til rette for at tsmmerveien nord for planomradet
kobles pa ny adkomstvei.

Veien nordover kan brgytes slik at den blir fremkommelig aret rundt.

Brann i barnehage

Brannhydranter anlegges i adkomstveien til omradet, samt i stikkveier ved
utbygging av det enkelte felt. Krav om godkjenning av plan for
brannvann/hydranter i planbestemmelsene.

Sprinkling av barnehage. Krav om dokumentasjon pa tilstrekkelig med
brannvann i planbestemmelsene

Barnehager har krav om rutiner for remning ved brann
-Reguleringsendringen legger til rette for a etablere ngdadkomst til
barnehagen og husmannsplassen over SPA1. Gir en enkel og logisk
angrepsvei som ikke er avhengig av privat drift og vedlikehold.

Svikt i vannforsyning

Pa lang sikt legge opp til ringledning for vann innenfor omradet, det
prosjekterte ledningsnettet er dimensjonert for dette.

Svikt i avlgpshandtering

Kommunen bgr gjennomfgre ledningsfornying for a reduser innlekk i
avlgpsnettet

Heve byggegrunnen pa BFS6, ikke bygge kjellere i dette omradet
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Setninger pa bygg og
infrastruktur pa BFS6.

Kalkstabilisering av tomta eller andre egnede tiltak anbefalt av geoteknisk
radgiver

Geoteknisk detaljprosjektering av Igsning fgr terrengendring og bygging
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VEDLEGG 1 - sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser (bearbeidet versjon av sjekkliste i
vedlegg 5 til DSBs veileder for ROS-analyser 2017).

verneverdig/fredet kulturminne)

U@NSKEDE HENDELSER AKTUELL?
Ja-
vurderes
i kap. 4. | Nei (begrunnes her)
Natur- Ekstremvaer
hendelser | Storm og orkan Nei Planomradet er ikke spesielt
utsatt.

Lyn- og tordenvaer Nei Planomradet er ikke spesielt
utsatt.

Flom

Flom i sjp og vassdrag Ja

Urban flom/overvann Ja

Stormflo Nei Ligger ikke nzer sjg

Skred

Skred (kvikkleire, jord, sten, fjell, sng) Nei Geoteknisk utredning viser at
planomradet ikke ligger
innenfor aktsomhetsomrade
for kvikkleireskred. Lommer
med blgte masser medfgrer
behov for geoteknisk
prosjektering i sydgstre del av
planomradet.

Setninger Ja Geoteknisk vurdering viser at
de stedlige leirmassene er
utsatt for setninger ved gkt last
fra terrengheving eller fra
direktefundamenterte boliger.

Skog- og lyngbrann

Skogbrann Ja

Lyngbrann Nei Lite lyng i og rundt omradet

Andre Transport

ugnskede Stgrre ulykker (veg, bane, luft, sjg) Nei Statens vegvesens ulykkes

hendelser statistikk viser at det er fa
ulykker pa strekningen forbi
Kvernstua.

Nzeringsvirksomhet/industri

Utslipp av farlige stoffer Nei Tiltakene omfatter ikke bruk av
farlige stoffer. Ikke kjente
virksomheter i neeromradet.

Akutt forurensning Nei Reguleringsplanen inneholder
ikke arealer for tiltak med
risiko. lkke kjente virksomheter
i neeromradet

Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg, Nei Som i rubrikken over.

oljeterminal, LNG-anlegg, raffineri)

Brann

Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) Ja

Fremkommelighet for utrykningskjgretgy Ja

Brann i bygninger og anlegg (barnehage, Ja
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Eksplosjon

Eksplosjon i industrivirksomhet Nei Finnes ikke i omradet

Eksplosjon i tankanlegg Nei Finnes ikke i omradet

Eksplosjon i fyrverkeri- eller eksplosivlager Nei Finnes ikke i omradet

Svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer

Dambrudd Nei Finnes ikke i eller naer omradet

Distribusjon av forurenset drikkevann Nei Drikkevann fra vannverk

Bortfall av energiforsyning Nei Ikke mer enn ved andre boliger
og barnehage

Bortfall av telekom/IKT Nei Ikke mer enn ved andre boliger
og barnehage

Svikt i vannforsyning Ja

Svikt i avigpshandtering/ overvannshandtering | Ja

Svikt i fremkommelighet for personer og varer Nei Ikke mer enn ved andre boliger
og barnehage

Svikt i ngd- og redningstjenesten Nei Ikke mer enn ved andre boliger
og barnehage
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